ENGELHARDT

Voll Digitaler Servoregler
far burstenlose Servomotoren

SERIE: VFD 500 FC FP

INSTALLATIONSHANDBUCH

DOKUMENT NR. MNINVFD5_0OF-DEO1
AUSGABE: 01

VERFASSER: Miletto A.

DATUM: September 2004

Der Inhalt dieses Handbuchs dient ausschlieBlich illustrative Zwecken und kann ohne vorherige
Ankilndigung Anderungen unterliegen. Die Firma Engelhardt GmbH {bernimmt keinerlei Haftung flr Fehler
oder Schaden, die auf unsachgemaBen Gebrauch oder falsche Interpretation der in diesem Handbuch
veroffentlichten Verfahren zurlickzufiihren sind.

Alle Rechte vorbehalten. Dieses Dokument darf weder ganz noch teilweise ohne vorherige schriftliche
Genehmigung vervielfaltigt werden.



Engelhardt GmbH

VED 500 F Installationshandbuch

Ausgabe Datum Anmerkungen
00 08/2004 Vorversion
01 09/2004 Erste Version - Revision der Vorversion

VED 500




Engelhardt GmbH VED 500 F Installationshandbuch

Inhaltsverzeichnis

SICHEINEIISNINWEISE ...ttt eneenee e 7
BANTURIUNG .ottt a e st e sa e st e e e at e e sab e e sa bt e s bt e eabeesabeesabeesabeesabeesabeesaseenas 7
Warnhinweise Und ANMETKUNZEI.......cocueiuiiiiiiiriieieeie ettt ettt ettt e bt et e eateea b e ebtesbee bt ebeebeeatesbtesbeenbeenseenee 7
Allgemeine SIChErNEIISHIMWEISE ......ccovtiiiiiiiiiiiiii ittt ettt bbb e bee e ebeeebeeereeeanee 8
Kapitel 1 — EINfUNIUNG IN AIESES HANADUCK. ......ciiitieiteieietee ettt s eene e e snneesneeennreesneas 9
1.1 BINTURIUIE «.eoiiiiiiie ettt ettt ettt et ettt e bt ettt e bt ettt e bt e eba e eaeeebeeeneeennee 9
1.2 AllZemeine INTOIMATIONEN .. .cceviiiiiiieieeeiiiiiieee e eeeettiee e e e e et ettaee e e e eeetttataaeseeeeettaaaeseeeretstaaaeseeeessssnnnseseeeessnnnnnseseressens 9
1.3 TyPISChe APPIKALIONET ..cuutiiiiiiiiiiiiieiiieiieeett ettt sttt ettt sb e st e st esabeesabeesabeesabeesaneenas 10
1.4 Allgemeine SPezifiKatiONeN..........cocuiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeee ettt s st 10
1.4.1 Hardware und FITMWATE .........cooouiiiiiiiiieiiiieieeie ettt ettt ettt et s bt e bt e s bt e e bt e ebeeenaeeeabee 10
1.4.2 Inbetriebnahmesoftware (liber RS232-SChNittStEILe) ......uuuuenen e 10
KAPILEl 2 - AIIGEIMEBINES .....eeiiieieiee ittt e ettt e e e sttt e e e sttt e e s st et e e e aate e e e enbe e e e aanbeeeesanbeeeesanbeeeesanrneeesanreeeeaa 12
2.1 AlIZEMEINE ANIMETKUNZEN ... s 12
Kapitel 3 — MechanisChe INSTAllAtioN .........coooiiiii e ee e 13
3.1 INSEALLATION ..ttt st e bt sh e b st ae e 13
3.2 IMONEAZEPIAL «...coniiiniiiiiteett ettt ettt e e bttt e bt e st e sttt e st e e st e e sabeeeabeesabeesabeesabeeearee e 14
ETo] ) (= I o F= TU o) 40T a1 (T =2 PRSPPI 15
A1 BINTURIUNZ -ttt ettt ettt et ettt e sbb e e ebt e s bt e e bt e e sab e e bt e e sabe e bt e e sabe e bt ees 15
A2 LOKALE STEUEGTUNGZ ..ceeeitiiiieieeeeitiiieee ettt e ettt e e e et ettt e e e e e e eattba e e s e eeeetttaaeseeeeasstaan e seeeessnsannseseeeessnnnnnsesereessns 15
4.2.1 automatische Erkennung des Servo-VerStirkers. .........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciicciccicccec e 15
4.2.2 MOLOTAUSWANL .....eeiiiiiiiiiiiiie ettt et ettt s bt et e s bt e e bt e s bt e sabeesabeeeabeesabeeeabeesabaesaneenas 15
4.2.3 StEUCTUNZSPATAINCIET .......eeteiieniieniieiteeite ettt et et et et ete st e st e bt e bt esae e e e satesaee st enseemteemseeasesseeseenseenneenneennes 15
4.3 LOKALE DIAZIOSE ...ttt ettt et et st st a ettt e b e et san e saeesaeenn e et e eaneeaneennens 16
4.4 T/O - KONFIGUIATION ...ttt ettt ettt et et e e sane st e st ess e et e esneeanesnnens 16
4.4.1 KONTIGUIIETDATE 1/0'S .ot e e e et e e e e e s e e e e e e saennnnneeeeee e 16
4.4.2 nicht-Konfigurierbare I/0)'S........coceiiiiiiiiiiiiiiieeeet ettt st st 16
4.5 SOUWEIT-GENETALOL . .......eutiiiiietieiieiieietete sttt ettt sttt ettt ae s a e b s bt e e st et e s e sae b saeeb e eneesse s estenesaeenes 17
4.5.1 FOrm der AMPIITUAE. ......cooouiiiiiiiiiiiiiieeite ettt ettt ettt et e st e sbeesabeesareessbeesaneenas 17
4.5.2 AMPHUAEN-FTEQUENZ .......oviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 17
4.5.3 AMPHIUAEN-HORE .....cooiiiiiiiiiii ettt et sttt st e e e 17
4.5.4 Fre1gabe des SOUWETT-(GENETALOTS ...ccvvuuuueeeieiiiiiiieeee e ettt e e eeeettitieeeeeeeetttaiaaeeeeeteataaaaeseeetessnnnnseseeeressmnnneeseees 18
0 PATAIMELET ....eeeueteeiiieeiee ettt ettt ettt et e bt e a bt e bt e s ab e e bt e e bt e e bt e eh b e e eh bt e sa b e e ht e e e a bt e bt e e s ab e e bt e e sabeenatees 18
4.7 Programmierbare SChUtZUNKLIONEN ..........ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiec et 18
4.7.1 Bus Overvoltage Level ( Uberspannung des ZwiSChenkreises ).......c..ceceevvirienienieniieiieiinienieneeieeieeeeeee 18
4.7.2 Bus Undervoltage Level ( Unterspannung des ZwiSChenkreises ).......ccccvvvuiiiiiiiiiiniiiiiiiiiininiiiiiecee, 18
4.7.3 Break Current ( BIEMSSIIOM )......uviiiiiiiiieeiiiie e ettt e eeitte et e e st e e et e e st e e e sstbeeeensaeessssaesesssseesassseeesnsseeenn 18
4.7.4 Clamp Resistor Value ( ohmscher Ballastwiderstand ).........ceeeeveieieiiiiiiiiiiiiiiieiiieieiiieieieeeeeeereeeeeeeeereeeeerererereeee 19
4.7.5 Clamp Power Threshold ( Ballastwiderstand — Einschaltschwelle ).........ccoccoeeiiiiiiniiiiiiniiiiiiiiciieceees 19
4.7.6 Clamp Thermal Time CONSTANL......ccc.eeruiriiriiriieriterteeteeteett ettt ettt ete et et esbeesbee bt esteeatesasesbeenbeenbeenseensesnees 19
4.7.7 AC Mains Voltage ( AC - NEtZSPANNUNEZ ) ...cccueirimiiriiiiriiieeiieiiieeieeeiteeiteetteetee et e ereesbeeereesbeeereesbeesneenas 19
4.7.8 Maximum Speed ( max. Drehzahl — SChWEHIWETT ) ..o 19
AT IXE - SCRWEIIWETT. ... 19
A7.10 128 - SCAWEIHIWETL....cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e s s aa e aaaes 19
4.7.11 Following Error Window ( Schleppfehler ) ... 20
4.8 digitale RegIEr-Parameter ...........cocciiiiiiiiiiiiiieiieieeeee ettt e sttt 20
4.8.1 Begrenzung der Motordrehzahl .............cocoooiiiiiiiiiiiiiie e 20
4.8.2 Continous Current (INENNSLIOM ) «o.ieiiiiiiiiittitiiiiettteteittetetetttetttetetetetttettteettetett ettt ettt 20
4.8.3 Peak CUurrent (SPItZENSIIOIM) . ...eeueirtieeeteitieeitteette et te et e et e et eebe e st e e e bt e sabeeeabeesabtesabeesabeesabeesabtesabeesabeesaneenas 20
4.8.4 Pos1tion Proportional GALN.........ceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiititetetetetetetetetetetetetetreeeeeetrtreeteerererererereresesesesarasen 20
4.8.5 Position Feedforward Gaill ............ccciiiiiiiiiiiiiiiiii s 20
4.8.6 KP SPeed GaIn LV ......oouiiiiiiiiiiiiiiiiee sttt sttt et ettt b e bbb et e 20
8.7 TISPEEA ...ttt ettt sttt et sttt sa e et s bt e bt e sbeesanee e 20
4.8.6 Kp Current Gain LEVEL ........oooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 20
8.9 TN CUITENL. .. st sa et ae s s s b e e 20
4.8.10 Current FUEErs ( SIOMEIIIET ) .....iieiiiiiiiie ettt ettt e e et eeere e e e eetenebae e e e eeeeennnaaeeeeees 21
4.9 Vorprogrammierte FUNKLIONEN .......c..ooiiiiiiiiiiiieieeieieeicee ettt s st e eane s 21
4.9.1 SCHULZVOITICRIUNZEN ...ttt e e st st a e et e e s b e ae e e eneeaneeanes 21

VED 500 .



Engelhardt GmbH VED 500 F Installationshandbuch

4.9.2 WEItEre FUNKLIONEI....cuuiiiiiiiiiiiiii ittt ettt ettt sttt e s bt e et e s bt e s bt e sabeeeabeesabeeeabeesabeesaneenas 21
4.10 Fernbedienung Gber FEIADUS.........c.c.coiiiiiiiiiiiieiiieeeeeee et sttt e 22
Kapitel 5 — INSTAIATIONSANWEISUNG ...eeeiittiieeiiuieeeeaiuieeeeeauteeeesasteeeesasteeeesasteeessasseeeeaasteeeesanteeeesasseeessasseeessanseeesans 23
5.1 EINTURIUNG coeeviiiiicee ettt e et s b et st e e e s bt e e e abe e e sann s 23
5.2 INStallatiONSTICREIINIEN ....euiiiiiiiiiiiiiiiiiet ettt sttt st be bt e esn et eae e enes 23
5.2.1 RICHHIIICIL. c. ettt ettt bbbt b e sa e b bttt aene e b e 23
5.2.2 SCRAISCRIANK ... ..ottt ettt ettt e a e et e bt e bt et et e e st sbtesbe e bt et e e b sanesbaent 24
5.2.3 BIEKIIISChE ANIAZE ....coouviieiiiiiiiieiiiiiee ettt ettt ettt sttt e e sabeeeabeesbeesaree e 24
5.2.4 Erste UMEEDUNGZ .....cooooiiiiiiiiiiiiii 25
5.2.5 ZWEIE UMZEDUNG. ...ccoiuiiiiiiiiiiiiitieeeeitee ettt e sttt e e ettt e e ettt e s tbee e e sttt e s eaaeeeesbbeeessabaeeseasseeesabbeeeeaabeeeseanneeesasneeens 25
Externer Se Resol
rvoregler esolver
230VAC Ballast- J
; . Widerstand | Igfizgl °
einphasige : VFDE00
Einspeisung A i
Hilel, Motor
Sicherungen c e e
g i g © D B H 1 Ext. Steuerung
Z:INUBBXH% N 1)
afiseiiiem
TA—GND E& ’é
Y &2 e £ o134 ]
- U= —— — 100 ;
% S U0
By
5.3 FIONEANSICRT ..ottt ettt ettt st s at e s b ettt e bt eb e bt e bt e bt et eatesbte bt e et enee 25
5.3 FIONEANSICHL ....ooiiiiiiiiii e e 26
5.4 LeiStungSanSCRITSSE ....coueiriiiiiiiiiieiiteeit ettt ettt ettt et ettt sbeesanee e 29
5.4.1 Anschluss der Le1stungsKICMMEN..........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicc e 29

VED 500



Engelhardt GmbH VEFD 500 F Installationshandbuch

_’_—-‘-‘_—_ﬂ—'_'—‘-‘_h_‘_-_-_._._‘_ BY
F1 g
= SI:
— | o "3
B u_of v M J
W D i 'l,l'l" 3‘\-’
f L} O I = -\.\ll'_l:_',-
M O
e 2 O JHI"E"E % Fe=sterria
Ri O
\ T di reds WwWE (O
ve O
QF1 B O N [
oL - kR D
s 3
e-—_l——l - o T ] En
a1
— / |[vg :I»—me—a
24 .
// F @52
A ol IS sanse @
A
e iy @
............... 30
ANSCHIUBSCREIMA ...ttt ettt ettt bt e et e e bt e e bt e e bt e ebte s bt e e bee s bbeenbeesbeeebeeeas 30
5.4.2 HAUDPISPEISUIS . ... .eeiutiiiiiieiiie ittt ettt et sttt st e et e s b e e et e e b e e e bt e s beeeaeesbeeeaneeneeeneeeas 31
SAAB EMV-FIIET .ottt et et et e et e e s ae e ae e eaneas 32
5.4.4 HilESSPANIIUILE ..ottt et ettt e e e e bt s b e e e e s be e e ae e s ne e e e e eas 34
5.4.5 Einsatz eines BremswiderStandes ............coeeevieiiiiriiniiniieiiieieicieie sttt ettt sttt s 34
5.5 FeldbUS-ANSCRITSSE .....euiivieiiiiieiieieieie sttt sttt ettt sttt a et be e eneeae s 38
5.5.1 Anschlussbelegung HIr CAN-OPEI .........ooeveveeeeeteeeeereeeeeeeeeeeeeeeeese e eeeseeeeeeses s s eeeeseeeeseseeseseseeeeseseensessenen 38
5.5.2 Anschlussbelegung flr Profibus DP ........c.ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiieccctc ettt e 39
5.0 SIZNAIANSCRITISSE ..eevveeeetieiiieetieetieette et te et et e et e et e etee e beeeateessbeeesteesabeeenseesssaeenseesssseenseesnsseenseesnsseenseesnssesnsnenns 41
5.6.1 Anschlussbelegung ResOLVET — X4 .....ccoooiiiiiiiiiiiiiiic e 41
5.6.2 Anschlussbelegung SinCos- ENcoder — X4.......c.oooiiiiiiiiiiiiiiiiicieeecieeee ettt 42
5.7 T/O - ANSCRIUSSDEIEZUNG.........oouiiiiiiiiiieiiee ettt et e st e a et et e s e st e e e e eanesanesaeenne 43
5.8 Anschlussbelegung RS232 (ParametrierSChnittStelle) ......ooovvvviiiiiiiiiiiiiii 44
5.8.1 Elektrischer Schaltplan des seriellen Kabels RS 232.........cccccoiiiiiiiiiiiiiiiiicccccccee 44
5.9 ENCOAEr - STMUIALION «...eeiuiiiiiieiiieeiie ettt ettt sttt e et e et e s bt e e bt e sabae e bt e sabeeeabeesabeeebtesbaeenseeeas 45
Kapitel 6 — TECNNISCNE D@LEN.........eiiieeiiitie et rn e sre e ss e e nareeneneeesaree s 46
0.1 BINTURIUNG ..ottt b ettt et s e s bt e bt et e e at e ebtesbee bt e bt esbeestesaaesaeenee
5.2 Gerite-Typenschild
6.2.1 Bezugsdaten tiir den 'I'echnischen Kundendienst ...........cocoeeiiiiiiiiiinnnn. Fehler! Textmarke nicht definiert.
5.3 TechniSche SPeZIfIKAtIONEN .......ccuiviiriiiiiiiiiiieit ettt sttt et ettt sb e e bt e bt ebeestesaeesaeenee 47
0.3.1 HauptMETKIMALE. ....cc.eiiiiieiiieiieeie ettt ettt ettt et e et e et eeabbeesseeesbbeensaeenbseenseesnsseenseesnsseenseenns 47
6.3.2 Signalerfassung der POSIIONSSEISOTEIN .........cccuiiiiiiiiiiiiieiiic ittt s 49
9.4 ADINESSUNZEN.......eiiiiiiiiiiiiiett ettt ettt ettt ettt et e e s s e bt e bt e aaeeaae s aeesaee st esseeaseeasesue e seeneenneennesanesaeenne 50
9.5 QUETSCRNILIE AET LLEILET ....eeiiiiieiiiiiiiiee ettt e ettt e e e e ettt et e e e se sttt et eeesessnbabaeeeesesnnsssaeaeeessnnssnnees 50
0.0 BremSWIAEISTANAE. ......coooeiiiiiiiiiiiiiiiiii 51
0.7 EMV-FIIET ..ottt ettt et et et e st s et e st et e et e eaaessnesbe e st esneennesanesaeenne 54
0.7.1 AUSWANIMEINOAE ......eiiiiiiiiiiiiiieeie ettt ettt et e e s bt e e bt e e bt e e bt e e beeenbeeebaeeseeeas 54
5.8 BeStellCOAe dES SEIVOTEZIETS .....eoutiruiiriiitieieeieete ettt ettt ettt et e e eate s bt e sbeenbtenbeeateeabesbeenbeebeenbeessesmeesaeenne 55
Kapitel 7 — Richtlinien und SICNEIrNEIL...........c.oviiiiiiee e e 56
T.1 BINTURIUNG «eeiiiiiiiiiiiic ettt sttt e s b et e s bt e e sabb e e e sabaeesaraeeesraeeeeans 56
B N 1 45 1 T3 | (Y 56
7.3 CE-KENNZEICAIMUNEZ ....coutiiiiiiiiiiiteeitieett ettt ettt sttt sttt e st e st e sab e e st esabeesateesabeesabeesabeesanees 56
T4 RICHHINICI. ..eouiiiiiiieiieeete ettt ettt e s bt e s bt e s a bt e e at e e sab e e s a b e e sabeesa bt e sabeeeabeesabeesabeesabeesabeesabeesarees 57

VED 500 .



Engelhardt GmbH VED 500 F Installationshandbuch

7.4.1 Richtlinie der Elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV)........c.ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiec e 57
7.4.2 NiederspannungSIICHIIIIE ........oocuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 57
1.4.3 BEZUZSTIOTINENI ...ttt ettt h e b b e s b s ae e s ae e e s e b e e st s e aaesaeesbe e b e e b e saaesanas 58
7.5 Konformitidt mit den EG-Richtlinien und der CE-Kennzeichnung ...........ccoccevviieriiiiiiiiniiiieniiiieceiecieeeeee 58
1.5.1 BEEIENZIE VEITEIIUNG ......oiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e s e s b e 58
7.5.2 Installations- und EINbauanWeISUNGEN..........coovuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciie et 59
7.5.3 ZWeEIte UIMZEDUNE......eeitiiiiiiiiiiiie ittt ettt ettt ettt st sttt et e st eat e et b e bt e bt e bt esbeestesbtesbeenbeenteesaesunenbaens 59
7.6 Konformitit der Antriebe mit den Richtlinien ... 59
/.6.1 Anmerkung tiir die Anwendung weiterer EG-Richtlinien ... 59
7.7 SicherheitSheSMMUIIZEN ......cc.eiiuiiiieiiiiieie ettt et et sae ettt e e e ae e b e e st e e eanesaeesaeeneeenne 60
R B ¥ 1] Y1 15 T ) ¢ Ut 60
7.7.2 RESISPANMUNZEIL ...ttt ettt ettt et sttt e st e st e e st e e s bt e s it e e s b e e sattesabeeeaneesaneesaneesneesaneesas 60
7.7.3 Gefahrliche TeMPEIAtUIEN .........cocuiiiiriiiiieiieieet ettt ettt ettt et e e e st esaeeneesneeaneeanesnneas 61
7.7.4 Trennvorrichtung der SIrOMVETSOTZUNG........cccueiiiuiiiiiiiiieiiie ittt sttt e ettt et eeaeesneesaeesneesaaee e 61

LR AR T o 11T 01018 () PP PPPPPPPPPPPPPPPPRPIN ol
TT00 INOTNALE ... e s 61
/.17 Schutzgrad der ANtriebSKOMPONENTEI .......couiiiiiiiiiiiiiiii e 62
7.8 Leitfaden fiir die Anwendung unter Beachtung der Elektrischen Kompatibilitt..........cccccooeevienerncnninincencne 62
7.8.1 SChaltSCRIANK ......o.eiiiiiiiiiiiiee et st s 62
7.8.2 EIEKITISCRE ANIAZE ....coouiiieiiiiiiiieiieeee ettt sttt ettt st e s e saneesabeesabeesanee e 63
7.8.3 KUndendienst .........cooooiiiiiiiiiiii Kehler! '1Textmarke nicht definiert.
Anhang A - UmgebungsbedinQUNJEN .......cooo ittt e e s nr e e e sanreeeeeas 66
BEtriebSDEAINGUNZEN ....oooiiiiiiiiiiiiiii e e 66
Konformitit mit den EMV-RICHINIEN.......cocoiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 66
EInlagerungSbedinZUIZEI . ......cc.oiiiiiiiiiiieieee ettt ettt et st st sa ettt e e et e e h e et ene s saee et ene e 67
TTanSPOITDEAINZUNZEI ...ccuvviiiiiiiieiiti ettt ettt ettt et ettt et ettt e sate ettt e sbae e bt e e sbb e e bt e e smbeesbteesabeennteesaneeneees 67

VED 500 6



Engelhardt GmbH VED 500 F Installationshandbuch

Sicherheitshinweise

Einfihrung

Dieses Kapitel enthalt die wahrend der Konfiguration der Servoregler der Serien
VFD F zu beachtenden Sicherheitshinweise. Die in diesem Kapitel und in diesem
Handbuch enthaltenen Informationen missen vor jedem Eingriff bzw. Arbeitsgang
am oder mit den Servoreglern sorgfaltig studiert werden.

Warnhinweise und Anmerkungen

Dieses Handbuch unterscheidet zwei Arten von Sicherheitshinweisen:
"ACHTUNG" entspricht dem englischen "WARNING" und wird verwendet, um auf
Situationen aufmerksam zu machen, die zu schweren Defekten,

kérperlichen Verletzungen oder sogar zum Tod flihren kénnen.

Die Anmerkungen werden eingesetzt, um die Aufmerksamkeit des Lesers zu
erwecken oder weitere Informationen bezuglich des behandelten Arguments zu
liefern. Die Anmerkungen sind weniger kritisch als die "ACHTUNGS-HINWEISE",
darfen aber dennoch nicht vernachlassigt werden.

ACHTUNG
Der Leser wird tber Situationen informiert, die zu schweren Verletzungen an
Personen
und/oder schweren Schaden an Geréten fihren kénnen. Folgende Symbole werden
eingesetzt:
ACHTUNG! Gefahrliche Spannung: weist auf Situationen mit einem
Spannungsniveau hin, das zu schweren korperlichen Verletzungen und/oder
Schéaden an den Geréaten fihren kénnen.
Der neben dem Symbol aufgeflihrte Text erklart, wie man die Gefahr vermeiden
kann.
ACHTUNG! Allgemeine Gefahr: weist auf Situationen hin,
die zu korperlichen Verletzungen und/oder Schaden an den Geréten fihren kénnen,
jedoch keine elektrische Ursache haben.
Der neben dem Symbol aufgeflihrte Text erklart wie man die Gefahr vermeiden
kann.

Anmerkungen

=

Der Leser wird zu besonderer Aufmerksamkeit aufgerufen oder um die weiteren
Informationen, bezlglich des behandelten Arguments, genauer zu studieren.
Folgende Symbole werden dazu eingesetzt:

VORSICHT! Entspricht dem englischen "Caution" und dient dazu,
auf ein bestimmtes Argument aufmerksam zu machen.

Anmerkung. Liefert weitere Informationen beziiglich des Arguments oder
hebt diese besonders hervor.
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Ein Vernachlassigen dieser Hinweise kann zu kérperlichen Verletzungen oder zum Tod
fihren.

Allgemeine Sicherheitshinweise

ACHTUNG! Nur qualifiziertes Fachpersonal mit entsprechender Erfahrung ist
befugt, die Installation und Inbetriebnahme der Servoregler der Serie FVD F geman
der in diesem Handbuch aufgeflihrten Anweisungen, auszufihren.

ACHTUNG! Es darf niemals auf das Innere der Servoregler oder die Klemmen

der Servomotoren zugegriffen werden, bevor die Stromversorgung nicht
mindestens seit flinf Minuten unterbrochen ist.
Es liegen potentiell tddliche Spannungen auf dem Zwischenkreis (VDC) und auf den

beteiligten Stromkreisen.

ACHTUNG! Der Maschinenhersteller, der den Servoregler einbaut, muss
entsprechende zusétzliche Schutzvorrichtungen vorsehen und einbauen, um
Verletzungen an Personen

und Schaden an den Geraten wahrend des Maschinenbetriebs zu vermeiden.

ACHTUNG! Der Einbau muss entsprechend der Europaischen Richtlinien
EG 89/336 und EG 72/23 ausgefihrt werden.

Weitere "Achtungs-Hinweise" und "Anmerkungen" werden im Verlauf des Handbuchs bei
entsprechenden Situationen aufgefihrt.
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Kapitel 1 — Einfiihrung in dieses Handbuch

1.1 Einfiihrung

Dieses Handbuch mit dem Code MNINVFD5_OFITOO wurde von der Firma
Engelhardt GmbH verfasst und beschreibt die Merkmale der Hardware und Software,
sowie die technischen Spezifikationen des Vektor-Servoreglers VED 500. Auflerdem
fithrt es den Benutzer beim Einbau und der Inbetriebnahme, sowie der Wahl der
Motorkopplung und der Zubehorteile.

AuBer dem Installationshandbuch sind auch das Browser-Handbuch, das CAN-Open-
Handbuch und das PROFIBUS-Handbuch erhiltlich.

1.2 Allgemeine Informationen

Beim VFD 500 handelt es sich um einen digitalen Servoregler der neuen Generation
mit Feldbus-Technologie. Geplant fiir Bewegungssteuerungseinsitze mit
biirstenlosen Servomotoren mit Permanentmagneten, erlaubt er die lokale Steuerung
oder die Fernsteuerung von Position, Drehmoment und Geschwindigkeit mit
erhohten dynamischen Leistungen.

Die Hauptmerkmale sind folgende:

Feldbus: Profibus-DP, CAN-Open

Riickfiihrsysteme: Resolver oder SinCos-Encoder mit 1 Vss

Zusitzlicher Eingang fiir externen Geber

programmierbarer Ausgang fiir Encoder-Simulation

8 konfigurierbare Digitaleingénge

3 konfigurierbare Digitalausginge

1 Analogeingang + 10 VDC

1 konfigurierbarer Analogausgang

1 potentialfreier Relaisausgang fiir BTB

Dynamische Steuerung der Notbremsung

Autopilot (auto-phasing) fiir die Erkennung der Motorparameter und
automatischem Abgleich des Resolveroffsets fiir BL-Servomotoren
Bandpass-Filter fiir die Unterdriickung mechanischer Frequenzresonanzen
Hilfsnetzgerit fiir 24 V AC/DC - Einspeisung

Interner oder externer Bremswiderstand

Inbetriebnahme-Software mit digitalem Oszilloskop, Sollwert-Generator und

die Moglichkeit zur Erstellung einer eigenen Motor-Datenbank iiber die
serielle Schnittstelle RS232
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1.3 Typische Applikationen

Folgende Applikationen sind moglich:

¢ Geschwindigkeit- und Drehmomentregelung mit analogem Sollwert
Geschwindigkeit- und Drehmomentregelung iiber Feldbussteuerung
Absolute und relative Positionierung iiber Feldbussteuerung
Interpolierende, digitale Positionierung iiber Can - Bus.
Positions- Mikrointerpolator
Geschwindigkeits- und Positionssynchronisierung
Gekoppelte Slaves (um verschiedene Motoren zu koppeln)
Gemischte Analog-/Digitalkontrollen
Steuerung des Encoders durch Positionsregelkreis
Parametertabellen, die iiber I/O's oder Feldbus angewihlt werden kénnen
Ansteuerung von Linearmotoren
schnellere Bremszyklen durch paralleles Koppeln der DC-Zwischenkreise
verschiedener Servovertirker

Dank dieser Merkmale findet der VFD 500 in den einfachsten bis zu den
komplexesten Bewegungs- und Positionierungs-Applikationen Anwendung.

1.4 Allgemeine Spezifikationen

1.4.1 Hardware und Firmware

1.4.2

In der Produktfamilie der Firma Engelhardt GmbH ist der VFD 500 der erste
digitale Servoregler mit Feldbus-Technologie fiir Antriebe mit biirstenlosen
Servomotoren.
Die Merkmale der Hardware und Firmware sind folgende:
¢ FEine Regelkarte kontrolliert die Position, Geschwindigkeit, Strom und
Sonderfunktionen zum Schutz und der Uberwachung des Antriebs.
¢ FEine I/O-Karte fiir die Steuerung:
- der seriellen Schnittstelle RS232,
- der Feldbus-Schnittstelle PROFIBUS-DP/CAN-Open,
- der Signalerfassung des Winkelsensors, einschlieBlich eines zweiten
Encoders am Eingang und des Thermosensors des Motors,
- des emulierten Encoder-Ausgangs,
- der analogen, festen und konfigurierbaren I/O's
- der digitalen, optoentkoppelten, festen und konfigurierbaren I/O's.
¢ FEine Leistungskarte fiir die Speisung des Motors.

Inbetriebnahmesoftware (liber RS232-Schnittstelle)

Der Servoregler ist mit der Inbetriebnahme- Software "Browser VFD++ 4.0"
konfigurierbar. Die Software iibernimmt die Aufgabe der Inbetriebnahme, die
Kontrolle und Uberwachung der Anwendung. Die Funktion dieser Anwendungs-
Software wird im Browser-Handbuch und kurz im Kapitel 4 dieses Handbuchs
beschrieben.

VED 500
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Kapitel 2 - Allgemeines

2.1 Alilgemeine Anmerkungen

Dieses Handbuch bezieht sich auf Antriebe des Typs VFD 500.
Der VFD 500 ist ein digitaler Vektorregler mit einem integralen und einem
proportionalen Positions-, Geschwindigkeits-, und Strom-Regelkreises.
AuBerdem verfiigt er iiber eine interne Intelligenz fiir die Gesamtkontrolle des
Antriebs und die Optimierung seiner Betriebseigenschaften.

Blockschema

- Lokale Steuerung und Fernsteuerung

- Strom-, Geschwindigkeits- und Positionsregler
- DC-Stromregler

- Hard- und Softwareschutzfunktionen

- Thermoschutz fiir Motor und Regler

- Statische- und dynamische Bremsfunktionen

- Autotuning
0 Pl Geschwindigkeits - |lg* PI-Stromregler V*
"?’ und Positionsregler & Stromfilter ™
6. Riickkopplung lq - Rickkopplung

PWM Erzeugun

AC-Spannungsversorgung

Stromriickmeldung
(o] [¢)

o——

Positionsriickmeldung ao

VED 500
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Kapitel 3 — Mechanische Installation

3.1 Installation

Die Hardware des VFD 500 ist in ein Metallgehduse eingebaut.

Die auf der hinteren Metallwand befindlichen Offnungen erlauben die Befestigung
des Servoreglers auf einer Montageschiene, die sich im allgemeinen innerhalb eines
Schaltschranks befindet.

Die Frontseite des Servoreglers ist fiir den Anschluss der Kabel ausgestattet.

Die am Servoregler seitlich oben und unten befindlichen Gitter erlauben die
Zirkulation der Kiihlungsluft.

Nachdem der Servoregler verdrahtet ist, betrdgt der Schutzgrad, bei geschlossenem
Metallgehiuse, [P20. Die, fiir die vollstindige Sicherheit noch fehlenden Gerite,
miissen vom Installateur und Hersteller der Maschinen installiert werden.

Der Installateur muss fiir folgendes sorgen:

¢ FEinen Mindestabstand von 150 mm iiber und unterhalb des Servoreglers zu
anderen Gegenstinden.

¢ Einen seitlichen Mindestabstand von 30 mm.
® Der Servoregler darf nicht in der Nihe von Hitzequellen montiert werden.

® Die Verlustleistungen im Innern des Schaltschranks miissen berechnet und
geeignete Kiithlmittel, dort wo notwendig sind, eingesetzt werden. Angaben
iber die Verlustleistungen des VDF 500 lesen Sie Kapitel 7 — Technische
Daten.

¢ Es miissen entsprechende Vorrichtungen zum Schutz von Personen und
Maschinen installiert werden.

¢ Die Verkabelungen der Stromkreisldufe miissen von den Verkabelungen der
Steuerkreisldufe (Signalkreisldufe) physisch getrennt sein.

Die Stromkreisldufe miissen im Vergleich zu den Signalkreisldufen sorgfiltig

abgeschirmt sein; das erreicht man entweder durch den Einsatz von
Metallschienen, Metallhiillen oder durch den Einsatz abgeschirmter und in
Plastikschienen verlegter Kabel im Schaltschrank.

(Kapitel 6 — Leitfaden fiir die Installation).

VED 500
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3.2 Montageplan

Die Mal3e des Platzbedarfs und des Gewichts sind im Kapitel 7 — Technische Daten-

angefiihrt.
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Kapitel 4 - Hauptfunktionen

4.1 Einfahrung

Dieses Kapitel beschreibt die Standardfunktionen der aktiven VFD 500 Servoregler
sowohl im lokalen, analogen Steuerungsmodus als auch im Fernsteuerungsmodus
mit Feldbus. Es gibt vorprogrammierte Funktionen, die nicht vom Benutzer geidndert
werden konnen, programmierbare Funktionen, mit denen der Betriebsmodus des
Servoreglers eingestellt werden kann, sowie Parameter-Funktionen fiir den Eingriff
der Schutzvorrichtungen und schlieBlich verschiedene Hilfsfunktionen.

Um die Speicherung der Anwendung in einem Datensatz zu erlauben, welcher alle,
vom Benutzer gewihlten Einstellungen enthilt, werden diese Funktionen wie
Parameter behandelt und fiir den grofBten Teil von ihnen besteht die Moglichkeit der
sofortigen Online-Anderungen.

4.2 Lokale Steuerung

4.2.1 automatische Erkennung des Servo-Verstarkers

Beim Starten der Inbetriebnahme-Software wird der Servoregler automatisch, je nach
Modell und seiner Baugrof3e, identifiziert.

Sobald die serielle Kommunikation mit dem Servoregler hergestellt ist, kann man
mit der Konfiguration der Anwendung beginnen.

Wenn der Servoregler nicht an den PC angeschlossen ist, kann man dennoch eine
Anwendung ,,offline* konfigurieren; aus diesem Grund gelten viele der hier
beschriebenen Angaben auch fiir diese Anwendungsfall.

4.2.2 Motorauswahl

Der VFD 500 ist vielseitig und kann fast mit jeder Art Motor kombiniert werden; die
Motor-Datenbank kann manuell erstellt werden, indem man wéhrend der gefiihrten
Konfiguration die entsprechenden Daten eingibt.

Fiir die Online-Konfiguration des VFD 500, beziehen Sie sich auf das Firmware-
Handbuch, in dem zusitzlich die Programmierungsverfahren, die Parameter und die
fiir diesen Servoregler vorgesehenen Betriebsfunktionen ausfiihrlich beschrieben
werden.

4.2.3 Steuerungsparameter

Die Liste der Parameter ist im Firmware-Handbuch zu finden.

4.2.3.1 Steuerungsart
Funktion fiir die Wahl des Betriebsmodus
e [okal oder
e Feldbus

4.2.3.2 Lokale Betriebsart

Funktion fiir die Wahl der lokalen Steuerart
Analogstrom

Analoggeschwindigkeit

Digitales Drehmoment

Digitale Geschwindigkeit

Digitale Position

VED 500
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4.2.3.3 Software-Freigabe
Funktion fiir die allgemeine Freigabe des Servoreglers iiber die Software
e (On/OfY).

4.3 Lokale Diagnose

Auf der Hauptseite der Inbetriebnahme-Software werden die lokalen Variablen des
Antriebs, der Antriebsstatus und mogliche Fehlermeldungen angezeigt.

totar Fosition Maotor Speed External Reference
[ 0.00 fdeal || 1 feoml || -0.005 (V] |
lq FeedBack lg Average Buz Maltage
[ o.00 a1 [ o.00 a1 [ zeiv1

NS

Spitzenwerte

Zusitzlich steht auf der Seite ,,Waveform-Generator* eine Oszilloskopfunktion zur
Verfiigung, um die Sprungantwort des Antriebs auf die lokalen oder ferngesteuerten
Befehle zu beobachten.

4.4 1/0 - Konfiguration

Der VFD 500 verfiigt tiber eine Reihe von I/O's.

Einige sind mit festen Funktionen belegt und konnen nicht veridndert werden, wogegen
andere vom Benutzer mit konfigurierbaren Funktionen belegt werden konnen. Die in
Klammern aufgefiihrten Abkiirzungen beziehen sich auf die Bezeichnungen der
Anschlussklemmen auf der Frontplatte des Servoreglers.

4.4.1 konfigurierbare I/O's

* Analoger-Sollwerteingang (£10 VDC), differentiell, mit digitaler Auflosung
von 12 bit (10 VREF).

e 8 digitale (0 — 24 VDC) Oktokoppler- Eingénge (DIN 1 — DIN 8).
(1 sehr schneller Eingang mit 200 us Reaktionszeit (DIN 3).

e 3 digitale 24 VDC-Ausginge (DOUT 1, DOUT 2, DOUT 3).

¢ Ein analoger Ausgang (konfigurierbar).

4.4.2 nicht-konfigurierbare 1/O's

e Zwei digitale optoentkoppelte 0-24 VDC - Einginge, vorprogrammiert fiir
die Hardwarefreigabe und Fehlerrest (ENABLE, RESET)

¢ Oktokoppler- Eingiinge (0-24 VDC )fiir die Refenzfahrt (Homing).

¢ Freigabe-Ausgang (BTB) iiber Relaiskontakt (READY 1, READY 2)

¢ Analog-ground fiir die Analogeinginge

VED 500 16
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4.5 Sollwert-Generator

Es handelt sich hierbei um Funktionen, die einen digitalen Signalgenerator
wiedergeben. Diese sind im lokalen Steuermodus (Verbindung PC / Servoregler iiber
RS232) online aktiv. Sie erlauben die Vorgabe eines internen Sollwertes mit
Anderungsméglichkeiten der Form, Frequenz und der Hohe der Amplitude.

PI — Verstirkung des Strom- und Oszilloskop-Anzeige

Drehzahlreglers (online)

1o ]

% YFD++ Browser
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4z Start Up I B2 Elocks I Caitral I I, Pasition I [~ Speed I Ta Cument I & Power I &7 Digital nput |
ﬂ Digital Output I ﬂ Analog |0 i 2 Homing I R Limits I 2 A I i@% Sensar 2 Wave
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QTriggered g' DataBeady [ FFT

[
Suto Trigger Single Trigger  Force Trigger ﬂ _I _L'x‘l 7 jo] 38

[ | Editing Table 0 | [new fite] [ onLInE

4.5.1 Form der Amplitude

Funktion fiir die Wahl der Sollwertamplitude

(Dauerbetrieb / rechteckig / dreieckig / sinusférmig)

Es handelt sich hierbei um einen Strom- oder Geschwindigkeitssollwert, je nach
gewihlter lokaler Betriebsart.

4.5.2 Amplituden-Frequenz

Frequenz der Sollwertamplitude.

4.5.3 Amplituden-Hoéhe

GroBe des Sollwertes;
erlaubt die Eingabe der Grof3e eines Sollwertes fiir die, vom Servoregler gesteuerte,

Geschwindigkeit oder den Strom.
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4.5.4 Freigabe des Sollwert-Generators

Der Start- Stoppbefehl schaltet den Sollwert-Generator ein oder aus.

4.6 Parameter

Nachfolgend werden die Einstellungsparameter des PI-Reglers und die Parameter fiir
den Eingriff einiger Schutzvorrichtungen erldutert.

Jeder dieser Parameter wird mit der Messeinheit der jeweils betrachteten Variablen
ausgedriickt.

Die Parameter werden automatisch von der Steuerung des VFD 500 jedes Mal dann
berechnet und eingegeben, wenn iiber den Browser eine Motor-Servoregler-
Kopplung gebildet wird.

Dieses Verfahren der internen automatischen Berechnung verwendet den, fiir den
Servoregler und den Motor, charakteristischen Datensatz und vermeidet dadurch die
Moglichkeit von Fehlern durch den Bediener. Dennoch kann der Fachmann bei
kundenspezifischen Anwendungen oder bei Anwendungen mit besonderen Lasten
bei diesen Parametern eingreifen, um bessere Leistungen zu erhalten und Fehler,
Storungen durch mechanische Schwingungen usw., zu annullieren.

4.7 Programmierbare Schutzfunktionen

Zu diesem Bereich gehoren die Schutzfunktionen gegen Uber- und
Unterspannungen, Thermoschutzeinrichtungen, sowie Fehler- und Storungsanzeigen.

4.7.1 Bus Overvoltage Level ( Uberspannung des Zwischenkreises )

Parameter fiir den Eingriff der Schutzfunktion gegen Uberspannung auf dem DC-
Zwischenkreis. Der Udc-Nennwert der Spannung auf dem internen
DC-Zwischenkreis des Servoreglers betridgt 1.41*VAC, wobei VAC die
Hauptspeisung des Servoreglers ist. Wihrend des normalen Betriebs des
Servoreglers kann sich dieser Wert erhohen. Mit dem Eingriff des
Uberspannungsschutzes wird die Spannungsstufe abgeschaltet.

4.7.2 Bus Undervoltage Level ( Unterspannung des Zwischenkreises )

Parameter fiir den Eingriff der Schutzfunktion bei Spannungsabfall auf dem DC-
Zwischenkreis des Servoreglers.

Der Eingriff dieser Schutzfunktion fithrt zur Unterbrechung des Betriebs.

Wenn der Spannungsabfall nicht andauert, reagiert die dynamische Bremse.

4.7.3 Break Current ( Bremsstrom )

Parameter fiir die Eingabe des Werts des, vom Servoregler, abgegebenen
Bremsstroms. Die Funktion der dynamischen Bremsung ist ein Blockiersystem des
Motors, das normalerweise nach der Notbremsung fiir den Eingriff einer
Schutzvorrichtung aktiv ist.

Diese Funktion ist besonders niitzlich bei Anwendungen mit senkrechten Achsen
oder elastischen Lasten.

VED 500
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4.7.4 Clamp Resistor Value ( ohmscher Ballastwiderstand )

Die VFD 500 Servoregler sind mit einem elektrischen Bremskreis (Riickspeisung
der Bremsenergie in den Zwischenkreis) ausgestattet.

Fiir das Vernichten der generatorischen Riickspeisung beim Bremsen des Motors
kann der interne oder ein externer Bremswiderstand (clamp) benutzt werden. Dieser
Parameter zeigt den Widerstandswert an.

4.7.5 Clamp Power Threshold ( Ballastwiderstand — Einschaltschwelle )

Dieser Parameter zeigt den Schwellwert der Leistung an, ab der auf den internen
oder externen Bremswiderstand zugegriffen wird.

4.7.6 Clamp Thermal Time Constant
Thermische Zeitkonstante des Ballastwiderstands.

4.7.7 AC Mains Voltage ( AC - Netzspannung )

Der Spannungspegel, bei dem die Schutzvorrichtung bei fehlender AC-
Spannungsversorgung des Servoreglers eingreift, entspricht dem Mindestwert der
VAC-Speisungsspannung. Der Fehler wird auf dem Display angezeigt, wenn die
Hilfsspeisung (24V) vorhanden ist.

4.7.8 Maximum Speed ( max. Drehzahl — Schwellwert )

Die Schutzvorrichtung greift ein, wenn der Servoregler iiber einen externen
Drehzahlsollwert angesteuert wird und die Motordrehzahl dadurch iiber diesem
Grenzwert liegt. Dies gilt auch wenn der interne, digitale Sollwert-Generator einen
Drehzahlsollwert liefert, der iiber dem Grenzwert liegt.

4.7.9 Ixt - Schwellwert

Schutzschwelle, die beim Algorithmus der Thermographie des Servoreglers
angewendet wird. Dieser Wert wird entsprechend dem P55 Gleichstromwert
berechnet und auf jeden Fall gemiB, der fiir das Produkt charakteristischen, Daten.
Wenn dieser Alarm eingreift, arbeitet der Servoregler weiter, der Strom wird dabei
aber auf den Nennwert begrenzt.

4.7.10 12t - Schwellwert

Schutzschwelle, die beim Algorithmus der Thermographie des Motors angewendet
wird. Dieser Wert wird entsprechend der charakteristischen Daten des Servomotors
berechnet.

Wenn dieser Alarm eingreift, begrenzt der Servoregler den, fiir den Motor
abgegebenen Strom, auf den Nennwert.
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4.7.11 Following Error Window ( Schleppfehler )

Der VED 500 zeigt den Schleppfehler an, oder besser den Fehler zwischen der von
der Steuerung berechneten Position und der vom Positionssensor gemessenen
tatsichlichen Position.

Dieser Fehler erfolgt mehr oder weniger aufgrund mechanischer Fehler oder Fehler
bei Eingabe der Anwendungsparameter, wie z.B. zu hohe Last fiir den Servomotor,
nicht einwandfrei funktionierende oder blockierte Achsen, usw.

4.8 digitale Regler-Parameter
Die folgenden Parameter sind die, des internen Regelkreises, des Servoreglers.

4.8.1 Begrenzung der Motordrehzahl

Erlaubt die Begrenzung des externen Bezugswerts der Motorgeschwindigkeit auf
den, fiir die eigene Anwendung maximal vorgesehenen Wert. Der Parameter ist nicht
aktiv, wenn man den Verstiarker mit dem digitalen Sollwert-Generator steuert.

4.8.2 Continous Current (Nennstrom )

Nennstrom, mit dem der Motor wihrend des Dauerbetriebs versorgt wird.
Dieser Wert wird bei den internen Berechnungen der Steuerung angewandt, um das
kontinuierliche Nenndrehmoment zu berechnen.

4.8.3 Peak Current (Spitzenstrom)

Wert des Spitzenstroms, mit dem der Motor gespeist wird, um das mechanische
Spitzen-Drehmoment zu erreichen.

4.8.4 Position Proportional Gain

Proportionale Verstiarkung des Positionierregelkreises.

4.8.5 Position Feedforward Gain

Proportionale Verstiarkung des Drehzahlsollwertes.

4.8.6 Kp Speed Gain Level

Proportionale Verstiarkung des Drehzahlregelkreises.

4.8.7 Tn Speed

Integrale Verstiarkung des Drehzahlregelkreises.

4.8.6 Kp Current Gain Level

Proportionale Verstirkung des Stromregelkreises.

4.8.9 Tn Current

Integrale Verstiarkung des Stromregelkreises.
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4.8.10 Current Filters ( Stromfilter )

Es konnen bis zu drei Tiefpass- oder Bandpassfilter in Reihe konfiguriert werden.
Diese sind bei der automatischen Berechnung sdmtlicher Parameter deaktiviert.

4.9 Vorprogrammierte Funktionen

Der VFD 500 hat einige Schutz- und andere allgemeine Funktionen, die bei
Auslieferung voreingestellt wurden und vom Kunden nicht verdndert werden
konnen.

4.9.1 Schutzvorrichtungen

Die Schutzfunktionen stellen sich iiber Fehlermeldungen auf dem Display dar.

4.9.1.1 Overcurrent ( Uberstrom )
Hardware-Schutz des IGBT-Moduls vor Uberlaststrom.

4.9.1.2 Drive Overtemperature ( Ubertemperatur des Servoreglers )
Ein Wirmeschutzschalter misst die Innentemperatur des VFD 500 in der
Néhe des IGBT-Moduls und unterbricht die Ansteuerungen der IGBT s
wenn 80°C iiberschritten werden.

4.9.1.3 Motor Overtemperature ( Ubertemperatur des Motors )
Es besteht die Moglichkeit die Temperatur des Motors durch Anschluss eines
in der Motorwicklung befindlichen Thermistors (NTC-Widerstand) zu
messen. Wihrend des normalen Betriebs hat der Thermistor einen Widerstand
von <= 1,5 kOhm.
Die Schutzvorrichtung wird ausgelost, wenn der Thermistor 4 kOhm
iberschreitet.

4.9.1.4 Transducer Fault ( Fehler des Rdckflihrsystems )
Erfassung der Fehler oder Fehlen der Signale des Positionssensors.

4.9.1.5 Internal Error ( Interner Fehler )
Hierbei handelt es sich um eine Anzeige eventueller interner
Kommunikationsfehler zwischen der Regelkarte und der I/O-Karte.

4.9.2 Weitere Funktionen

AuBerdem stehen Funktionen fiir die kundenspezifische Verwaltung der Benutzer-
Schnittstelle zur Verfiigung.

4.9.2.1 Freeze Configuration ( Konfiguration einfrieren )
Die gednderten Parameter werden im nichtfliichtigen Speicher des
Servoreglers gespeichert.
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4.9.2.2 Reset Parameter
Bietet die Moglichkeit die geidnderten Parameter zu 16schen und die
vorberechneten Parameter fiir die konfigurierte Applikation mit Hilfe des
Wizard wieder hochzuladen.

4.9.2.3 Save Motor Data ( Speichern der Motordaten )
Erlaubt die Speicherung neuer Motortypen (z.B. auf eine Festplatte) und das
Erweitern der Motordatenbank.

4.9.2.4 Auto Phase ( Automatische Optimierung der Regelkreise )
Automatische Optimierungsfunktion, welche auch die Resolverlage
automatisch optimiert.Ein mechanisches Einstellen des Resolvers entfillt.
Diese Funktion sollte beim Anschluf} eines neuen Motors immer durchgefiihrt
werden.

4.9.2.5 Change Password ( Passwort dndern )
Der Benutzer, der das Passwort nach der Inbetriebnahme dndern mochte,
kann dies iiber diese Option tun.

4.9.2.6 Change COM — Port ( Andern des COM Port's )
Erlaubt die Wahl des seriellen COM-Ports des PC's.

4.10 Fernbedienung uber Feldbus

Fiir die Einstellungen beziiglich der Feldbusse:
PROFIBUS DP oder CAN-Open, lesen Sie das Handbuch iiber PROFIBUS bzw.
das Handbuch iiber CAN-Open.
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Kapitel 5 — Installationsanweisung

5.1 Einfiuhrung

In diesem Kapitel wird ausfiihrlich das Verfahren fiir eine korrekte Installation des
VED 500 Servoreglers beschrieben, insbesondere:

Die Anweisungen fiir die Verkabelungen der Leistungs- und
Signalanschliisse

Der Einsatz des Bremswiderstands

Der Einsatz eines EMV-Filters

Der Einsatz von Schutzschaltern, Sicherungen und weiterer Zubehorteile
Die Nothalt-Funktionen und die Vorbeugung vor Unfillen

Die Richtlinien fiir das Installationsverfahren

5.2 Installationsrichtlinien

Der VFD 500 ist fiir den Einbau in einen Schaltschrank vorgesehen, und zwar als
zusitzliches Bauteil einer Betriebsmaschine. Deshalb gehoren die Anpassung der
Maschine an die Normen und die Ubereinstimmung derselben mit der Richtlinie
EWG 89/336 fiir die elektromagnetische Kompatibilitit (EMV), mit der Richtlinie
EWG 72/23 beziiglich der Niederspannung (DBT), sowie mit den anderen vor Ort
giiltigen Richtlinien, zu den Aufgaben des Installateurs.

Insbesondere gehort die Beachtung folgender Punkte zu den Aufgaben des
Maschinenherstellers:

Die von der Richtlinie EN 60204-2 § 5.3.1 geforderte Trennvorrichtung der
Stromversorgung mit manueller Steuerung kann fiir den gesamten
Schaltschrank eine einzige gemeinsame Trennvorrichtung sein.

Die in EN 60204-1 § 9.2.2 beschriebenen Haltefunktionen, insbesondere der
Haltefunktionen der Kategorie 0, da diese von der spezifischen
Maschinenlogik abhéngen.

Der Nothalt gemafl EN 60204-1 § 9.2.5.4 muss entsprechend der spezifischen
Merkmale der angetriebenen Maschine vorgesehen werden.

Bevor Sie mit der Installation beginnen, lesen Sie die Sicherheitshinweise, die zu
Beginn dieses Handbuchs und in Kapitel 9 — Richtlinien und Sicherheit aufgefiihrt

sind.

5.2.1 Richtlinien

Fiir weitere Informationen beziiglich der Konformitétserklarung des VFD
500, des Installationsverfahrens laut Gesetz, der Materialien und der
zusitzlich anzuwendenden Bauteile, usw. lesen Sie

Kapitel 9 — Richtlinien und Sicherheit.
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5.2.2 Schaltschrank

Die Anordnung der Bauteile im Schaltschrank, sowohl in Bezug auf den Einbauort
als auch in Bezug auf den Abstand zu anderen Bauteilen, muss so ausgefiihrt werden,
dass sich die montierten Gerite, die elektromagnetische Storungen ausstrahlen, so
wenig wie moglich untereinander beeinflussen konnen. Zum Beispiel konnen einige
Arten von Transformatoren, Stromwiderstanden oder auch Schaltschiitzspulen bei
geringem Abstand hohe elektromagnetische Felder erzeugen.

Die Verkabelungen der Stromkreisldufe miissen von den Verkabelungen der
Steuerkreislidufe (Signalkreisldufe) riumlich getrennt sein.

Die Stromkreislaufe miissen im Vergleich zu den Signalkreisldufen sorgfaltig
abgeschirmt sein. Es miissen im Schaltschrank Metallschienen , Metallhiillen oder
abgeschirmte Kabel verwendet werden. Stromkabel miissen in Kabelkanilen verlegt
werden.

Alle Geriite, fiir die zusitzliche Vorrichtungen vorgeschrieben sind, um den EMV-
Normen zu entsprechen, miissen mit solchen Vorrichtungen ausgestattet sein, die
nach den Vorschriften des Herstellers eingebaut werden miissen. Wie zum Beispiel,
die Storschutzvorrichtungen, die parallel zu den DC- Spulen der Schaltschiitze
montiert werden, die Dioden , die parallel zu den Relais oder Schaltschiitzen mit DC
Spulen montiert werden, die HF-Storschutzfilter, die am Netzeingang einiger
Servoregler zu montieren sind. Die Abschirmungen der Kabel miissen so nahe wie
moglich am Klemmenbrett enden; sollte der Anschluss der Abschirmung an eine
Masse, oder in bestimmten Fillen an die Erde vorgeschrieben sein, muss dieser mit
moglichst kurzen Anschliissen und entsprechendem Querschnitt ausgefiihrt werden.
Es ist wichtig, dass alle Paneele im Schaltschrank iiber Metallanschliisse miteinander
verbunden sind, die eine niedrige elektrische Impedanz gegen die hohen Frequenzen
aufweisen. Als Beispiel: Um dies zu erreichen konnte es sein, dass Sie
Anzugsschrauben hinzufiigen, den Lack an einigen Verbindungsstellen abtragen und
besondere EMV-Metalldichtungen benutzen miissen.

5.2.3 Elektrische Anlage

Die Verkabelungen im Schaltschrank zwischen dem Anschlussklemmen der
Speisungen MAINS (R,S,T) des VFD 500 und der Trennvorrichtung des
Schaltschranks, wie auch die Anschlussleitung zwischen der genannten
Trennvorrichtung und die sekundére Leitung des Mittelspannungstransformators des
Werks, miissen so ausgelegt sein, dass Spannungsabfille vermieden werden, die den
Klemmen des Servoreglers Spannungswerte aullerhalb der zuldssigen Toleranz
liefern.

In bestimmten Féllen konnen die Phasenausgleichssysteme fiir Niederspannung des
Speisungsnetzes Probleme mit moglichen Resonanzen verursachen.

Fiihren Sie die Kabelverldufe der Anlage sorgfiltig aus und verringern Sie die Linge
so weit wie moglich.

Die Metallschienen, die Metallhiillen und alle Abschirmungen im allgemeinen, aufler
wenn nicht anders angegeben, miissen sowohl auf der Schaltschrankseite als auch auf
der Motorseite geerdet sein. Die Erdungsanschliisse miissen einen breit bemessenen
Querschnitt haben und so kurz wie moglich verlaufen.
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5.2.4 Erste Umgebung

Die Servoregler VFD 500 sind nicht fiir den Einsatz in der "Ersten Umgebung"
vorgesehen, d.h. in Umgebungen, in denen das Niederspannungsnetz Wohnrdume

speist.

Sollten die Antriebe in der Ersten Umgebung eingesetzt werden miissen, muss der
Installateur dafiir sorgen, dass diese korrekt abgeschirmt werden.

5.2.5 Zweite Umgebung

Die VFD 500 Servoregler sind hauptséchlich fiir den Einsatz in der Zweiten
Umgebung gedacht, d.h. in Industrieumgebungen, in denen das Niederspannungsnetz
keine Wohnrdume speist.

Um den giiltigen Richtlinien beziiglich der zweiten Umgebung zu entsprechen, muss
der Installateur auf der Netzleitung die empfohlenen und entsprechend bemessenen
Filter installieren und personlich fiir die Zertifizierung der gesamten Anlage sorgen.

Lesen Sie den Paragraphen Stromanschliisse in diesem Kapitel und die EMV-
Vorschriften in Kapitel 9.
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5.3 Frontansicht
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Abb. 5.1 Frontplatte — Anschlussbild

VED 500 26



Engelhardt GmbH

VED 500 F Installationshandbuch

VFDSOOF‘SCHALTPLAN FLEKTRISCHE ANSCHLUSSE | RESOLVER MOTOREN

MOTOR
THERMAL

PROTECTION

v
|
|

3\

Resolver

13 TERM1
25 TERM2

9 ECCRES+

11 ECCRES—

19 SINRES+

20 SINRES—

21 COSRES+
22 COSRES—

8 SHIELD

SHIELD

PE

ENCODER A+

EMULATION B+

261S31 (5V) 74

INTERNAL LINE A—

DRIVER: B
USE

LINE RECEIVER
26LS32 (5v) 27

LA A Al
B

1<

GND ISO

S SHIELD
1 ENC A+
2 ENC B+
3 ENC Z+
6 ENC A—
7 ENC B-
8 ENC 7Z—

9 GND ISO

CNC V REFERENCE

+24v || | ]

ENABLE

FAULT RESET

HOMING

®

1 +VREF
2 —VREF
ENABLE
RESET
D—IN 1
D—=IN 2
D—-IN 3
D—IN 4
D—IN 5

10 READY 1

11 READY 2
+24V Out

COMMON
D-OUT 1
D-0UT 2

D-0UuT 3

External
Device

1 D-IN 6
2 D-IN7

3 D-IN 8
4 +24 Vout
5 A out
6 A GND

u 1
VvV 2
w3
EXT RCL
R1 4
R2 5 INTERNAL RCL
JUMPERS
R3 6
+VB 7
-VB 8 FUSE R
'
_VB 9 | E—
FUSE S
— -
FUSE T
— -
IN ALTERNATIVE
R
R 10 N
S
S 11 o] o—
T
T 12 o] o—
Auxiliary
2A TIME-LAG FUSE
L1c 1
— 24V
L2C 2
|
PE
PE l o
@@ Fieldbus connector (CAN or Profibus) -
@ Serial Line connection -

VED 500

27



Engelhardt GmbH

VED 500 F Installationshandbuch

—~
1 UP SUPPLY
2 A GND
14 UP SENSE External
16 OV SENSE Device
7 X COS B-
6 X COS B+
4 X SIN A—
3 X SIN A+ @
22 X COS RES— U1
21 X COS RES+ vV 2
w3
{ J 20 X SIN RES—
", 19 X SIN RES+ -
A 18 X INDEX— EXT RCL
\ ‘ R1 4
\T/ 17 X INDEX+ L
\ !
8 SHIELD R2 5 INTERNAL RCL
SHIELD
JUMPERS
QOPE R3 6
5 SHIELD
ENCODER A+ - ) 1 ENC A+ e
-VB 8 FUSE R
EMULATION TR { J 2 ENC B+ -
— -
el -VB 9
26LS31 (5V) 7+ g 3 ENC 74
{ J FUSE S
INTERNAL LINE A~ g 6 ENC A— >
DRIVER: B- - 7 ENC B— FUSE T
USE —
LINE RECEIVER
26L532 (5v) - & — 8 ENC Z-
GND SO ()9 GND ISO /A
O PE
CNC V REFERENCE IN ALTERNATIVE
‘ ‘ ‘ ‘ 1 +VREF <:> \
2 —VREF R
ENABLE & 3 enasie R 10 D i
FAULT RESET O 4 reser S
° O 5 D-IN 1 s UTLLT® © >
o O 6 D-IN 2 T
HOMING
O 7 D-IN 3 T2 ]‘Lj‘o O
o O 8 D-IN 4
o O 9 D-IN5
(>— 10 READY 1 Auxiliary
o 2A TIME-LAG FUSE
7 Lic 1
11 READY 2 I 4y
L2¢c 2
12 +24V Out E—
PE
ov
- 13 COMMON PE I >
O 14 D-0UT 1 -
15 D-OUT 2
+24V
<« 16 D-0UT 3 @@ Fieldbus connector (CAN or Profibus) -
1 D-IN 6
2 D-IN 7
3 DoIN 8 @ Serial Line connection -
4 +24 Vout
5 A oUT
6 A GND

VED 500

28



Engelhardt GmbH VED 500 F Installationshandbuch

5.4 Leistungsanschliisse

In diesem Abschnitt werden die Anschliisse der Leistungsklemmen des VFD 500
beschrieben.

Der VFD 500 muss direkt vom Netz iiber ein AC-Dreiphasensystem gespeist
werden.

Die Endstufe des VFD 500 ist eine Multi-Spannungsstufe und kann mit jeder
Spannung zwischen:

¢ min.-Nennspannung VAC =110 VAC und
¢ max.- Nennspannung VAC =400 VAC betrieben werden.

Engelhardt GmbH kann als Option eine VFD 500-Version liefern, die auch mit tiber
400 VAC (bis zu 480 VAC) gespeist werden kann. Fiir diese Option wenden Sie sich
an den technischen Kundendienst.

Die Speisungsfrequenz des AC-Speisungssystems muss 50 — 60 Hz betragen.

ACHTUNG! Die Standard-Servoregler diirfen nicht mit Spannungen
tiber 400 VAC gespeist werden, da die Bus-Kondensatoren im DC-
Zwischenkreis der ernsthaften Gefahr des dielektrischen Bruchs
unterliegen. In diesen Fillen muss eine Sonderversion verwendet
werden.

AuBerdem ist es notwendig eine Hilfsspannung von 24 VAC oder 24 VDC
einzuspeisen

Die Hilfsspannung speist die Regler- und die Schnittstellenkarte . Die Schnittstellen-
Karte enthélt auch die Klemmen fiir den Feldbus- Anschluss und die 7-Segment-
Anzeige. Dies erlaubt die Speicherung der Konfigurations- und
Fehlererfassungsdaten auch bei zufilligem Abfall der Hauptspeisung,
Unterbrechung, usw.

Die Hilfsspannung 24 VAC oder 24 VDC muss angeschlossen sein!

5.4.1 Anschluss der Leistungsklemmen

Das Klemmenbrett X1 auf der Frontplatte ist fiir folgende Anschliisse vorgesehen:

Netzeinspeisung

24V-Hilfsspannung (AC oder DC)

Leistungsanschluss des Servomotors

interner oder externer Bremswiderstand

Uberbriickung des DC-Zwischenkreises zwischen mehreren Verstirkern

ACHTUNG! Gefihrliche Spannung: Auf den DC- Anschlussklemmen
liegt die Spannung des DC-Zwischenkreises (bis zu 800 VDC) an.
Dieses Spannungsniveau kann sehr geféhrlich sein; vermeiden Sie
daher jede zufillige Beriihrung.
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5.4.2 Hauptspeisung

SchlieBen Sie die Anschlussklemmen R,S,T an das dreiphasige Netz an und
verbinden Sie den Erdungsleiter mit der Schraubenklemme PE auf dem Frontpaneel
des Servoreglers.

Die dreiphasige Leitung der Stromspeisung muss vorzugsweise mit einem
automatischen Schutzschalter geschiitzt werden, oder, als Alternative von einer
Trennvorrichtung plus einer Dreiersicherung.

Bei Anlagen mit Wirkkomponenten, z.B. Leitungen und Schalter, die fiir mehrere
Antriebe genutzt werden, miissen diese Bauteile mit Bezug auf die gesamte
installierte Scheinleistung (kVA) und auf die Mindestspannung bei Uberspannung
bemessen sein; dabei muss folgendes beachtet werden:

¢ die von jedem Antrieb absorbierte Nenn- und Spitzenleistung
e der Gleichzeitigkeitsfaktor wihrend des Betriebs
e der Nutzfaktor jedes einzelnen Antriebs

Fiir die Werte der, vom VFD 500 absorbierten Scheinleistung, lesen Sie den
Paragraphen Technische Spezifikationen des Kapitels 7 — Technische Daten.
Fiir die korrekten Anschliisse des Filters, beachten Sie den ndchsten Paragraphen.

Anmerkung

Betreffend des Sicherungsautomaten wird der Einsatz eines
Automaten empfohlen, bei dem Sie sowohl die Ausloseschwelle bei
Uberstrom, als auch die Ausldseverzogerung einstellen konnen und
der nicht empfindlich auf Stromimpulse reagiert.

Tatsdchlich konnte in einigen Fillen (beim Einsatz von Netzfiltern,
der Servoregler oder beim nicht synchronen Offnen der drei Netz-
Phasen, was auch mit der Erdungsanlage des Gebdudes
zusammenhéngen kann), der Sicherungsautomate unter Bedingungen,
wie Starten und Abschalten des Servoreglers auslosen.

Die Moglichkeit der Einstellung der Ausldseverzégerung zusammen
mit der Moglichkeit der Einstellung der Ausloseschwelle, erlauben
eine einfache Optimierung des Sicherungsautomaten, so dass dieser
unter den o.g. Umstinden nicht eingreift, aber dennoch die Anlage
zuverlidssig schiitzt.
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5.4.3 EMV-Filter

Es muss ein entsprechender EMV-Filter eingesetzt werden, den Sie unter den im
Kapitel 7 vorgeschlagenen Filtern auswihlen konnen.

Sollten in der selben Anlage unterschiedliche VFD 500 Servoregler eingesetzt
werden, kann man einen einzigen Filter fiir mehrere Servoregler benutzen; deshalb
wird der Eingang des Filters an die dreiphasige Netzspannung und alle Servoregler
am Filterausgang parallel angeschlossen.

5.4.3.1 Bemessung des Filters

Werden mehrere Servoregler mit einem einzigen Filter parallel gespeist, muss
bei der Bemessung des Filters die Summe der Scheinleistungen - Nenn- und
Spitzenleistungen der gespeisten Servoregler, sowie der
Gleichzeitigkeitsfaktor beim Betrieb und der Faktor des Einsatzes eines jeden
einzelnen Servoreglers beachtet werden.

5.4.3.2 Einbau des Filters

Bauen Sie den Filter so nah wie moglich an den Servoreglern ein, so dass die
Anschliisse zwischen den Klemmen R, S, und T der Servoregler und den
Klemmen L1', L2', L3' der Seite "LOAD" des Filters so kurz wie moglich
sind. Normalerweise erfolgt der Anschluss der Speisungskabel der
verschiedenen Servoregler direkt auf den Anschlussklemmen des Filters; der
Einsatz eines unterstiitzenden Klemmenbretts ist erlaubt, auch wenn weiterhin
die Notwendigkeit bestehen bleibt, die Anschliisse zwischen Filter und
Klemmenbrett so kurz wie moglich zu halten und Kabel mit entsprechenden
Querschnitten zu verwenden.

Die Abschirmungen der Leistungskabel zwischen Filter und Antrieb miissen
gesetzlich auf der Servoreglerseite aufgelegt werden.

Dennoch ist es bei einigen Konfigurationen giinstiger die Abschirmung am
Filter aufzulegen, um Storungen am Servoregler zu vermeiden.

Die Anschliisse der Abschirmungen miissen demnach den Umstéinden und der
Art der Anwendung angepasst werden.

Die folgenden Abbildungen zeigen zwei mogliche und giiltige Anschliisse fiir
die Abschirmungen.
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Anschluss der Filter (Losung 1)
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5.4.3.3 Anschliisse der Masse

Sehr wichtig ist der Anschluss zwischen der Masse E des Servoreglers, der
Masse E' des Filters und dem PE der Installation. Der Anschluss dieser
Massen muss, wie auf der Abbildung aufgezeigt, mit einem Kabel ausgefiihrt
werden, dessen Querschnitt nicht geringer als das der Leistungskabel ist. Die
Kabelldnge des Anschlusses muss so kurz wie moglich sein.
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5.4.4 Hilfsspannung

Verbinden Sie die beiden mit 24V gekennzeichneten Anschlussklemmen am Regler
mit der Sekundidrwicklung eines einphasigen Transformator (24VAC + 15%, 50/60
Hz), mit 40 VA Leistung.

Als Alternative kann man auch 24VDC-Netzteil + 15%, 40 VA mit geglitteter
Ausgangsspannung benutzen (gemi3 EN 60204.1 Par. 5.4.1).

Die 24V-Einspeisung muss mit einem Sicherungsautomaten oder zwei Sicherungen
geschiitzt werden. Ebenso kann ein Trennschalter benutzt werden.
Diese Vorrichtungen miissen gemif3 der Leistung des Transformators bemessen sein.

Werden mehrere Antriebe an die selbe Niederspannung angeschlossen, muss der
Transformator entsprechend bemessen werden; dabei die Leistungsaufnahme jedes
einzelnen Antriebs zu beriicksichtigen.

Der in diesem Fall zu beachtende Gleichzeitigkeitsfaktor ist 1, d.h. alle Servoregler
nehmen immer die maximale Leistung auf, unabhingig von ihrem Betriebszyklus.

5.4.5 Einsatz eines Bremswiderstandes

Der VFD 500 verfiigt iiber eine sogenannte ableitende Bremsfunktion, oder besser
gesagt die Ableitung der Leistung auf ein entsprechendes Widerstandselement der
vom Servomotor wihrend der Abbremsungsphase erzeugten elektrischen Energie.

Je nach geforderter Bremsleistung, kann der Bremswiderstand intern (bei den
Reglerbaugrofen 3, 5, 9, 13 und 18) oder alternativ dazu extern eingebaut werden.
Bei der Reglerbaugroflen 25A ist der Bremswiderstand nur extern moglich.

Der Einsatz des externen Ballastwiderstands ist fiir Arbeitszyklen mit besonderen
Lasten Pflicht und immer dann, wenn die Verlustleistung wihrend der Bremsphase
hoher als die Nennleistung des Innenwiderstands ist.

¢ Bei Benutzung des internen Ballastwiderstands, die Anschlussklemme R1
und die Klemme R2 briicken; R3 ist nicht angeschlossen.

¢ Bei Benutzung eines externen Ballastwiderstands, den Widerstand zwischen
der Klemme R1 und R3 anschlieBen; R2 ist nicht angeschlossen.

ACHTUNG! Gefidhrliche Spannung: Zwischen den Klemmen des
Bremswiderstands und in Bezug zur Masse sind

gefihrliche elektrische DC-Spannungen vorhanden (bis zu 800V);
vermeiden Sie jede zufillige Berithrung.

Wenn ein externer Bremswiderstand angeschlossen wurde, so muss dieser im
Schaltschrank eingebaut sein; dabei miissen Vorkehrungen getroffen werden,
um die Isolierung und Kiihlung zu gewéhrleisten.
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Der VED 500 ist zwischen den Klemmleisten R1, R2 und R3 vor eventuellen
Kurzschliissen geschiitzt.

Im Gegensatz dazu kann der Kurzschluss zwischen R3 und der Masse schwere
Schidden am Servoregler verursachen. Deshalb miissen entsprechende Vorkehrungen
an der Anlage getroffen werden.

Benutzen Sie fiir den Anschluss zwischen dem Servoregler und dem Widerstand
Kabel, deren Querschnitt mindestens dem der Leistungskabel entspricht; die Kabel
miissen miteinander verflochten werden und so kurz wie moglich sein; die maximal
zuldssige Lange betrdgt 2 Meter. Die Kabel miissen so angeordnet werden, dass
mogliche Wechselwirkungen mit anderen Signal- oder Leistungskabeln
ausgeschlossen werden.

Engelhardt GmbH kann auf Anfrage konforme Widerstdnde liefern. Fiir die
elektrischen Merkmale der internen und externen Bremswiderstinde, lesen Sie
Kapitel 7 — Technische Daten.

5.4.5.1 Funktionsplan der Spannungsstufe
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5.4.5.2 Berechnung des Bremswiderstands

Die Wahl ob der interne Ballastwiderstand ausreicht oder ob ein externer
Ballastwiderstands bendtigt wird, hdngt von den, beim Antrieb angewandten
Lastbedingungen, ab. Die Bremswiderstinde werden mit den folgenden
elektrischen Merkmalen geliefert:

1) Widerstandswert R

2) PCONT Dauerleistung

3) PPEAK Spitzenleistung

4) TON Maximaldauer einer Bremsung bei Spitzenleistung

5) TOFF Mindestzeitraum zwischen zwei Bremsungen bei
Spitzenleistung

Der als Beispiel aufgefiihrte Arbeitszyklus zeigt die Grenzbedingungen der
Funktion des Bremswiderstands. Die Bremsleistungen liegen auf der
negativen Halbebenen, da der Motor in diesem Fall als Generator arbeitet:

F
FJ
[kW]
.
t[s]
PF‘E.M:
rd TGFF E Fa'mrage
TL:N
- TTOT
s >

Tror = Gesamtzyklusdauer

Ton = Bremsdauer

Tor= = Abschaltzeit des Widerstands

Ppeax = Bremsung bei Spitzenleistung
Paverage = durchschnittliche Verlustleistung
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Einige Regeln fiir den korrekten Einsatz des Bremswiderstands:

1. Die Verlustleistung wihrend der Abbremsung darf zu keiner Zeit die
charakteristische Spitzenleistung Ppzax des verwendeten
Bremswiderstands iiberschreiten. Lesen Sie die Tabelle
Bremswiderstand in Kapitel 6

2. Die Zeiten Toy und Tore sind Sicherheitszeiten fiir die Lebensdauer
des Widerstands und gelten fiir die Bremsungen mit Spitzenleistung
Preax; die Abbremsung kann langer dauern, wenn die Verlustleistung
unter Py liegt.

3. Die durchschnittliche Verlustleistung Pmedia auf dem
Bremswiderstand wird berechnet als Summe der Verlustleistungen
wihrend jeder Abbremsung, geteilt durch die Gesamtzeit tror des
Arbeitszyklus, d.h.:

(Peeak - tonh + Preak -ton ) + (Preak - ton)s + -
troT

Fmed | =

Dieser P,..—Wert darf die angegebene Dauerleistung P.o\; des
Bremswiderstand niemals iiberschreiten.

Falls Sie den externen Widerstand benutzen miissen, wenden Sie sich an den
Technischen Kundendienst.

AuBlerdem wird empfohlen, sich fiir Arbeitszyklen oder besondere Lasttypen
ebenfalls an den Kundendienst zu wenden.

VORSICHT! Der interne Bremswiderstand hat fiir jede
Reglerbaugrofle einen festgelegten Wert.

Engelhardt GmbH hat festgelegt, dass dieser Wert fiir
die Speisungspannung von 400 VAC optimiert wird.

Sollte der Servoregler fiir Spannungen unter 400 VAC
benutzt werden, konnte die Bremsleistung nicht
ausreichen und den Servoregler aufgrund von
Uberspannung in den Alarmzustand versetzen.

Deshalb wird empfohlen, den Wert der zu
generatorischen Leistung genau zu berechnen und ihn
mit der zu vergleichen, die vom Widerstand unter den
benutzen Spannungsbedingungen aufgenommen
werden kann.
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5.5 Feldbus-Anschliisse

Sollte der Wert des internen Ballastwiderstands nicht
ausreichen, kann man immer einen externen

Widerstand anschliefen.

Das Frontseite des VFD 500 verfiigt iiber zwei Klemmen fiir Feldbus- Anschliisse :
Die Anschlussklemmen (SUB-D9) sind Buchsen fiir die PROFIBUS -Anschliisse
bzw. Stifte fiir die CAN-Open -Anschliisse.
Diese beiden Klemmleisten sind intern miteinander verbunden.

Der Installateur kann beide Klemmen benutzen (eine fiir die Eingangssignale und
eine fiir die Ausgangssignale), oder eine einzige Klemme mit einem Kabel, das iiber
Eingang- und Ausgangssignale verfiigt.

5.5.1 Anschlussbelegung fiir CAN-Open

Das CAN-Open- Kabel ist an die Klemmleisten X2 und X3 (9-poliger SUB-D;
Stifte) auf dem Servoregler anzuschlieBen. Die Pin-Belegung der Klemmen X2 und
X3 sind nachfolgend aufgefiihrt.

Pin| Signal Beschreibung
1 - Nicht belegt
2 CAN_L | CAN_L Busleitung (dominant low)
3 |CAN_GND|CAN Erde
4 - Nicht belegt
5 - Nicht belegt
6 - Nicht belegt
7 CAN_H |CAN_L Busleitung (dominant high)
8 - Nicht belegt
9 - Nicht belegt

Der Klemmenanschluf des Steuergeriits kann eine, von der CiA Recommendation
DR303 empfohlene, Standardklemme sein.

9-poliger SUB-D- Steckverbinder
5x2 mehrpoliger Steckverbinder
RJ10 Steckverbinder

RJ45 Steckverbinder

S-poliger i-minili Steckverbinder (Industrie-Ausfithrung)
S-poliger i-microla Steckverbinder (Industrie-Ausfiihrung)
offener Steckverbinder (Industrie-Ausfiihrung)
oder andere in DR303 aufgefiihrte Sondersteckverbinder
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5.5.1.1 CAN Bus — Anbindung

Die CAN-Bus- Leitung muss mit 120 Ohm Widerstanden abgeschlossen
werden, die zwischen den Pegel CAN_L und CAN_H an beiden Seiten, wie
in der Abbildung gezeigt , angeschlossen werden miissen.

Knoten 1

Knoten n

CAN_H

120 Q 1%
1/4 W

CAN_L

120 Q1%
1/4 W

Lesen Sie fiir weitere Informationen das Handbuch CAN-Open .

5.5.2 Anschlussbelegung fiir Profibus DP

Das Kommunikationsprotokoll PROFIBUS DP wendet die Technologie der Feldbus-

Dateniibertragung an. Die Daten werden iiber ein verflochtenes und abgeschirmtes
Kabelpaar (RS 485) tibertragen.

Benutzen Sie ausschlielich die Standardkabel gemél3 der, in den PROFIBUS

Standards EN 50170 beschriebenen, offiziellen Spezifikationen.

Stecker SPS-Seite
/Steuergerat

390Q
220Q
390Q

PROFIBUS
/ slaves

Sub-D9 SUB-D9 SUB-D9 SUB-D9
mannlich mannlich mannlich mannlich
O O O O
el sy Mgl Megalh  Nlga
S mwmen [ 1sa 11— [[lss[[l [1[lssl[=n
9 35| | | [RXTx-AL Il 9 &5/ ||| | [ 150 85 1] | [] B 35 300
7 7 —7]J 7
O DGND O V Y O Y Y O

Abschirmung Abschirmung Abschirmung

Feldbus-Klemmen
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Das PROFIBUS-Kabel ist an den Klemmen X2 und X3 (9-poliger SUB-D,
Buchsen) auf dem Servoregler anzuschlieen. Die Pin-Belegung der
Klemmen X2 und X3 ist nachfolgend aufgefiihrt.

Pin| Signal Beschreibung
1 - Nicht belegt
2 - Nicht belegt
3 | Rx/Tx - B |lesen/schreiben + , B Leitung
4 - Nicht belegt
S5 | DGND |Bezug OV
6 VP + 5V min.10 mA Speisung
7 - Nicht belegt
8 |Rx/Tx — A|lesen/schreiben + , A Leitung
9 - Nicht belegt

Nachfolgend werden die wesentlichen Spezifikationen fiir die Standard-
Buskabel (EN 50170) aufgefiihrt.

typische Impedanz 135 + 165 Q
max. Kapazitit 30 pF

max. Widerstand 110 Q / km
Querschnitt 0,34 mm?’

Der VFD 500 ist mit allen, fiir das PROFIBUS-Protokoll festgelegten
Kommunikationsgeschwindigkeiten, kompatibel.

AuBerdem erfasst er automatisch die Kommunikationsgeschwindigkeit des
Feldbusses.

Die nachfolgende Tabelle fiihrt die max. zulédssige Kabellinge gemal} der
Kommunikationsgeschwindigkeit auf.

Baudrate Maximale Bus -Lénge
[kbit/s] [m]
12000 100
6000 100
3000 100
1500 200
500 400
187,5 1000
93,75 1200
45,45 1200
19,2 1200
9,6 1200

Lesen Sie das Handbuch PROFIBUS fiir weitere Informationen.
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5.6 Signalanschlisse

5.6.1 Anschlussbelegung Resolver — X4

14

25

Die Steckerbuchse X4 (SUB-D 25, Stifte) ist fiir den Anschluss des Positionssensors
(Resolver oder SinCos-Geber) und des Thermoschalters des Motors.

Wihrend der Inbetriebnahme kann der Servoregler konfiguriert werden, um
alternativ mit einem dieser beiden Positionssensoren zu funktionieren.

Man benétigt, je nach eingesetztem Sensortyp, ein unterschiedliches Signalkabel .

Pinbelegung der Flanschdose (X4) beim Einsatz eines Resolvers

Pin | Signal Beschreibung
1 |N.C. Nicht belegt
O 2 |N.C. Nicht belegt
,/""-_“"1 3 |IN.C. Nicht belegt
) i 4 |N.C. Nicht belegt
" 5 |SHIELD Abschirmung (Gehiuse)
. : 6 [N.C. Nicht belegt
. 7 |N.C. Nicht belegt
o= 8 |SHIELD Abschirmung (Gehéduse)
" 9 |ECCRES+ Resolver Erregung (10KHz) +
o 10 [N.C. Nicht belegt
- 11 | ECCRES- Resolver- Bezugswert Erregung
. 12 [N.C. Nicht belegt
® . 13 | TERMI1 Eingang Thermoschalter Motor (pull up
* % 10K - intern)
&g 14 |N.C. Nicht belegt
s lllliza [15]NC Nicht belegt
\__L‘-__-—:/‘) 16 |N.C. Nicht belegt
O 17 |N.C. Nicht belegt
p o 18 |N.C. Nicht belegt
19 | X-SIN-RES+ |Resolver SIN +
20 | X-SIN-RES- |Resolver SIN -
21 | X-COS-RES+ |Resolver COS +
22 | X-COS-RES- |Resolver COS -
23 |N.C. Nicht belegt
24 | SHIELD Abschirmung (Gehéduse)
25 | TERM2 Eingang Thermoschalter Motor
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5.6.2 Anschlussbelegung SinCos- Encoder — X4

Pinbelegung der Flanschdose (X4) beim Einsatz eines SinCos-Gebers

14

25

Yol

oW EE e e e
" oe e e e e 8w

L
-

o

13

Pin | Signal Beschreibung
1 |UPSUPPLY +5V + 5%, 150mA Encoder Speisung
2 |GND Bezug
3 | X-SIN-A+ Encodersignal (Inkrementalspur ) SIN +
4 | X-SIN-A- Encodersignal (Inkrementalspur) SIN -
5 |SHIELD Abschirmung (Gehéduse)
6 | X-COS-B+ Encodersignal (Inkrementalspur) COS +
7 | X-COS-B- Encodersignal (Inkrementalspur) COS -
8 |N.C. Nicht belegt
9 |N.C. Nicht belegt
10 |N.C. Nicht belegt
11 |N.C. Nicht belegt
12 |N.C. Nicht belegt
13 | TERM1 Thermoschalter Motor (pull up 10K)
14 | UPSENSE + Spannungsversorgung Encoder
15 |N.C. Nicht belegt
16 |OVSENSE - Spannungsversorgung Encoder
17 | X-INDEX+ Encodersignal Nullimpuls +
18 | X-INDEX- Encodersignal Nullimpuls -
19 | X-SIN-RES+ |Encodersignal (Absolutspur ) SIN +
20 | X-SIN-RES- | Encodersignal (Absolutspur) SIN -
21 | X-COS-RES+ |Encodersignal (Absolutspur) COS +
22 | X-COS-RES- |Encodersignal (Absolutspur) COS -
23 |N.C. Nicht belegt
24 | SHIELD Abschirmung (Gehéduse)
25 | TERM2 Eingang Thermoschalter Motor
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5.7 1/0 - Anschlussbelegung

Die Klemmleisten X5 und X6 stehen auf der Frontseite des Reglers fiir die I/O"s zur
Verfiigung.

Der Anschluss X35 ist eine 16-polige -Klemmleiste, die iiber die folgenden I/O's
verfligt:

[T A A R

Pin | Signal Beschreibung

1 |+VREF Analoger Sollwert fiir
Geschwindigkeit/Strom +

2 |-VREF Analoger Sollwert fiir
Geschwindigkeit/Strom -

3 |ENABLE Freigabeeingang

4 |FAULT RESET | Fehler - Reset

5 |DIN1 Digitaler Eingang

6 |DIN?2 Digitaler Eingang

7 |DIN 3 Eingang fiir Referenzfahrt (Homing)

8 |DIN 4 Digitaler Eingang

9 |DINS Digitaler Eingang

10 |[RDY 1 Betriebsbereit (Relay)

11 |[RDY 2 Betriebsbereit (Relay)

12 |+24 V +24VDC — Ausgang (max.100 mA)

13 | COMMON Bezugspunkt (0V) fiir Digitaleingiinge

14 |DOUT 1 Digitaler Ausgang

15 |DOUT 2 Digitaler Ausgang

16 | DOUT 3 Digitaler Ausgang

Der X6 — Anschluss ist eine 7-polige -Klemmleiste, die iiber die folgenden I/O's

verfiigt:

n J_rl_l
= d e
=1 on B L k=S

T

L L
o
T

T

5
-I."

Pin | Signal Beschreibung
1 |DIN6 Digitaler Eingang
2 |DIN7 Digitaler Eingang
3 |DINS Digitaler Eingang
4 |+24V +24VDC — Ausgang (max.100 mA)
5 |COMMON Digitaler Bezugseingang 0V
6 |AOUT Analoger Ausgang +/- 10V, 20 mA
7 |AGND Bezugspunkt (0V) fiir Analogausgang

VED 500
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5.8 Anschlussbelegung RS232 (Parametrierschnittstelle)

Der Stecker X7 (Typ RJ45 8 -polig) wird fiir die Programmierung und

Inbetriebnahme des Servoreglers iiber das serielle Kommunikationsprotokoll RS232
verwendet. Der Anschluss X7 ist fiir einen PC bzw. fiir Gerite vorgesehen, welche
mit einem seriellen Port ausgeriistet sind, das RS232-Protokoll unterstiitzen und auf
denen dielnbetriebnahme-Software (,,Browser*) fiir die Konfiguration und die
Inbetriebnahme des Antriebs installiert werden konnen.

Die Anweisungen fiir die Installation und den Gebrauch des Browsers werden im

Browser-Handbuch aufgefiihrt.

Der Browser erlaubt auBerdem die Uberwachung und die schnelle Diagnose im Falle
einer Storung oder eines Defektes.

Pin | Signal Beschreibung

1 |Rx232 Dateneingang RS232

2 |Tx232 Datenausgang RS232
| | 3 IN.C Nicht belegt
B 4 |IN.C Nicht belegt
3 5 5 IN.C Nicht belegt

6 |GND Bezug

7 |GND Bezug

8 |N.C. Nicht belegt

5.8.1 Elektrischer Schaltplan des seriellen Kabels RS 232

RJ45

DBY - F
KIAT — il i —
%1 ";.Illr _._Jlr
: : _.:III_.'— _llll_.l—
“oe ] =
S — 1

[

ABSCHIRMUNG T

An die abschirmung des verbinders klemmen
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5.9 Encoder - Simulation

Der Anschluss X8 (SUB-D 09, Stifte) auf der Frontplatte des Servoreglers wird fiir
Master /Slave-Anwendungen oder fiir eine Encoder-Simulation verwendet.

Diese Funktion erlaubt die Wahl (iiber das Konfigurationsmenue) auf welches
Riickfiihrsystem man positionieren mochte: auf den Resolver oder einem externen
Encoder.

Beim Anschluss eines Resolvers und zusitzlich eines externen Encoders (z.B.
Inkrementalgeber), werden zum Positionieren ausschlieBlich die Impulse des
externen Encoders verwendet.

Diese Funktion wird zur hochgenauen Positionierung genutzt oder falls der Antrieb,
aufgrund der Applikation, zum Schwingen neigt und eine genaue Positionierung iiber
den Resolver nicht moglich ist.

Fiir weitere Details wenden Sie sich an den Technischen Kundendienst.

Pin Signal Beschreibung
1 ENCA+ |Encoder Signal RS422 A+
2 ENCB+ | Encoder Signal RS422 B+
3 ENCZ+ | Encoder Signal RS422 7+
4 N.C Nicht belegt
5 SHIELD | Abschirmung
6 ENCA- Encoder Signal RS422 A-
7 ENCB- Encoder Signal RS422 B-
8 ENCZ- Encoder Signal RS422 Z-
9 GNDISO |Isolierte Erdung

Beim Einsatz eines externen Encoders wird der Encoder entweder von einem
externen Speisegerit oder durch den + SVDC-Anschluss auf dem Stecker X4
(Pin 1 und 2) gespeist.
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Kapitel 6 — Technische Daten

6.1 Einfuhrung

In diesem Kapitel werden die Nenndaten aller Groflen der Servoregler VFD 500 und
der erginzenden Bauteile aufgefiihrt.

6.2 Gerate-Typenschild

Auf einer Seite des Servoreglers befindet sich das hier aufgefiihrte Typenschild.
Das Typenschild ist mit schwarzer, unldslicher Tinte bedruckt Der Produktcode und
die Seriennummer sind auch als Barcode (EAN128) aufgefiihrt.

Einige der hier aufgefiihrten Bezeichnungen konnten nicht vorhanden sein.

Pencernaror €€

PartN.  VFD3EPA11090010 Model: VFD 500 Rxx
Serial N. 04/23 - 00330 - 07

POWER V IN. 400V 3ph. 50/60 Hz  AUX. V IN. 230V 1ph. 50/60Hz
POWER I IN. xxA (rms) POWER V OUT. 380V (rms) 3ph.
POWER | OUT. xxA (rms) RATED OUT.B POWER xxKVA
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6.3 Technische Spezifikationen

Die Endstufe ist mit dem IGBT — Modulen aufgebaut.
(IPM - Intelligent Power Module).

Die Baugrofle des Servoreglers ergibt sich aus dem Verhiltnis In/Imax, d.h. den
effektiven Werten des Nennstroms und des am Ausgang des Servoreglers
abgegebenen Spitzenstroms.

Auf der Grundlage dieser Stromstirken stehen 6 verschiedene Baugroen zur
Verfiigung, die mit einer der folgenden Typenbezeichnungen ausgedriickt wird:

3/6 5/10 9/18 13/26 18/36 25/50

e Nennstrom:3/5/9/13/18/25 Arms
e Spitzenstrom: 6/ 10/ 18 /26 /36 /50 Arms

Der Spitzenstrom kann fiir einen Zeitraum von max. 1.8 Sekunden abgegeben
werden. Beim Uberschreiten dieses Grenzwertes greift die Schutzfunktion I*t ein

VED 500 F Installationshandbuch

und begrenzt den Ausgangsstrom auf den Nennstrom.

6.3.1 Hauptmerkmale
Die nachfolgend aufgefiihrte Tabelle fasst die elektrischen Standardmerkmale der
VFD 500 Servoregler entsprechend der Baugrofle zusammen:

VED 500

Baugrofien S M
Typ Einheit. | 3 [ 5 [ 9 13 | 18 25
Netzeinspeisung [VRMS] 110 + 440 (480 optional) + 10% Dreiphasig
Netzfrequenz [Hz] 50/60
Hilfsspannnung
(AC oder DC) [VRMS] 21-36,40 VA
Benotigter Maximalstrom der
Hilfsspannung 24 VDC [ADC] 2
Eingangs-Nennstrom in der Netzeinspeisung
IVN [ARMS] | 3,8 | 57 | 9.4 13,8 19 26,5
Ausgangs-Dauer-Nennstrom Iy [ARMS] | 3,5 | 53 | 8,8 13 18 25
110V 07110 | 17 2,5 34 4,8
Dauerspannung am Ausgang bei 220 V 13120 | 34 5,0 6.9 9.5
U sspaning gang 400V | [kVA] [24 36 55| 9 24 | 173
N 440V 27 14067 99 137 | 19,1
480 V 29 |1 44 |73 10,8 15,0 20,8
Dauer der Uberlast [s] 1.8
beilaM =2x1 ’
Verlustsleistung
(Bremswiderstand ausgeschlossen) (W] 1001130 1 180 270 360 485
Umgebungstemperatur [°C] + 5 bis + 40
Max. Umgebungstemperatur [°C] +55
Leistungsreduzierung zwischen 40und 55 °C [%/ °C] 2,5
Feuchtigkeit (Kondenswasser ist nicht
zugelassen) [%] max 85
Hohe [mi. M.] 100
Max. Hohe [masl] 2000
Leistungsreduzierung pro 100 m
Zwischen 1000 und 2000 m ii. M. [%] 1%
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6.3.1.1 Berechnung der Leistungsreduktion

Als allgemeine Regel hingt die Reduktion des Nennstroms von der
Umgebungstemperatur, wie auch der Aufstellhohe der Installationen ab 1000 m
(3300ft) tiber dem Meeresspiegel ab.

Der Nennstrom verringert sich um 2,5% pro 1°C tiber 40°C
Umgebungstemperatur.
Berechnungsbeispiel bei einer Umgebungstemperatur von 50°C:

100 % + (2,5 % / °C *(50 °C —40°C)) =75 % des Nennstroms

Uber 1000 m Hohe verringert sich der Ausgangsstrom des Servoreglers um
1% pro 100 m bis zu einer Maximalhohe von 2000 m:
100 % - 1% * (m.i.M. / 100 m) + 2,5 %/°C * ( 40 °C — Umgebungst.)

Anmerkung. In diesem Fall muss die Umgebungstemperatur < 40°C
betragen.

Wird die Installation in einer Hohe tiber 2000 m ii.M. ausgefiihrt, wird empfohlen
sich an den Technischen Kundendienst fiir weitere Informationen zu wenden.

ACHTUNG! Der Betrieb des Servoreglers unter der gleichzeitigen

4 Bedingung von Geschwindigkeit nahe Null und Nennstrom

oder dariiber ist verboten.

Unter dieser Bedingung wiirde das intelligente Spannungsmodul
unwiderruflich zerstort werden.

Hat man eine Anwendung unter der oben beschriebenen Bedingung, muss ein
tiberdimensionierter Servoregler eingesetzt werden.

Eine Geschwindigkeit unter 10 RPM wird als nahe von Null betrachtet. In
diesem Fall betrdgt der abgebbare Spitzenstrom 70% des Nennstroms.

Ausgeschlossen von dieser Einschriankung sind die Beschleunigungs-und
Bremsrampen und der Reversierbetrieb.

VED 500
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6.3.2 Signalerfassung der Positionssensoren

Der VFD 500 ist in der Lage die Positionssignale von Resolvern und SinCos-
Encodern zu erfassen und zu verarbeiten.

6.3.2.1 Schnittstelle Resolver

Die Positionssignale des Revolvers geben die absolute Winkelposition des
Motors wieder. Der VFD 500 fiihrt die analog /digital - Umwandlung der
Sinus- und Cosinussignale des Resolvers aus.

6.3.2.2 Schnittstelle SinCos-Encoder

Unter Bezugnahme auf den Einsatz von Motoren mit SinCos-Encoder,
miissen die Signale des Positionssensors folgende Merkmale aufweisen:

Max. Amplitude der Eingangssignale 1.2 Vss
Min. Amplitude der Eingangssignale 0,6 Vss
Durchlassbereich 480 kHz

Zwei sinusformige "schnelle" Spuren mit 512, 1024, 2048 Zyklen/Umdr., ein
Nullmarker und zwei sinusformige "langsame" Spuren mit 1 Zyklus/Umdr.
Die "schnellen" Spuren bilden zwei Signale vom Typ A und B, die vom
internen DSP erfasst und verarbeitet werden und eine Auflésung von 512,
1024, 2048 Impulsen/Umdr. erlauben, wihrend die "langsamen" Spuren fiir
die Schitzung der absoluten Anfangsposition verwendet werden und den
elektrischen Winkel fiir die Umschaltung des Motors rekonstruieren.

Funktion der automatischen Taktung.
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6.4 Abmessungen

Nachfolgend werden die Mal3e fiir den Raumbedarf und das Gewicht einer jeden
Reglerbaugrofle aufgefiihrt. Der Schaltplan und die Vorschriften fiir die Montage
sind im Kapitel 3 — Mechanische Installation beschrieben.

Ausmall [mm)] 3-5-9 | 13-18-25
A Breite 91 124

B Hohe 300 325

C Abstand zwischen den 324 352
Befestigungslochern

D Hohe des Befestigungsblechs 336 366

E Tiefe 248 309
Gewicht [kg] 4,6 8.6

6.5 Querschnitte der Leiter

Es handelt sich hierbei um die Mindestquerschnitte der Kabel fiir jede Klemmleiste

auf der Frontseite der VFD 500 Servoregler.

Kabel Verbinder Alle Grofien
Kabel des Bremswiderstands X1 2.5+4mm”
Spannungskabel Motor X1 4 mm®
Speisungskabel X1 4 mm”
Kabel Hilfsspeisung X1 1 mm”
Signalkabel Revolver -PTC X4-X8 0,22 mm”
Kabel Feldbus X2-X3 0,5 mm”
Steuersignalkabel X5-X6 0,14 mm”
Kabel simulierter Encoder X8 0,25 mm-~
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6.6 Bremswiderstinde

Die folgenden Tabellen liefern die elektrischen Spezifikationen und Kompatibilitit

der, fiir den Anschluss mit den BaugréBen der fiir die VFD 500, empfohlenen

externen Bremswiderstinde.
Anweisungen fiir den Einsatz des Bremswiderstands sind in Kapitel 6 — Leitfaden fiir

die Installation aufgefiihrt.

Modell REI7SR06C005C
Elektrische Spezifikationen des externen Wert Einheit
Widerstands
Kompatibilitidt mit den Servoreglerbaugroflen 3-5-9 -
Nennleistung bei 0,5 W/°C (mit Kiihlkorper) 600 \\
Temperaturerh6hung bei Nennleistung 390 °C
Max. Verlustsleistung (ohne Kiihlkorper) 300 \\
Energieaufnahme bei 250°C AT 35000 J
Energieaufnahme bei einer Uberlast von 5 Sek. 3000 J
Widerstand 75 Q
Toleranz 5 %
Streukapazitit im Bereich von 1 — 100 kHz 90 pF
Max. Betriebsspannung 1000 \Y
Therm. Zeitkonstante 10 min
Abmessungen 102 x 81 x 13 mm
Modell REI7SR09C005C
Elektrische Spezifikationen des externen Wert Einheit
Widerstands
Kompatibilitdt mit den Servoreglerbaugréfien 3-5-9 -
Nennleistung bei 0,5 W/°C (mit Kiihlkorper) 900 \\
Temperaturerh6hung bei Nennleistung 390 °C
Max. Verlustsleistung (ohne Kiihlkorper) 450 \\
Energieaufnahme bei 250°C AT 50000 J
Energieaufnahme bei einer Uberlast von 5 Sek. 4000 J
Widerstand 75 Q
Toleranz 5 %
Streukapazitit im Bereich von 1 — 100 kHz 110 pF
Max. Betriebsspannung 1000 \Y
Therm. Zeitkonstante 10 min
Abmessungen 145x 124 x 13 mm
Servoregler | Widerstands-wert | Spitzenwert ot Anmerkungen
BaugroBe und Nennleistung der
des externen Brems-leistung [sec]
Ballast- [W] [sec]
widerstandes
3-5-9 75Q-120W | 7000 | 0,6 35
13-18 54 Q-200W | 10000| 0,6 30
25 -- -- -- -- Nur externe Widerstiinde
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Servoregler
BaugroBe

Widerstands-
wert und
Nennleistung
des externen
Ballast-
widerstandes

Spitzenwert

der

Brems-
leistung

(W]

[sec]

[sec]

Abmessungen
[mm X mm X mm)]

Bestellcode

Anmerkungen

75Q /350 W

7000

0,8

15

102 x81x13
145 x 124 x 13

REI75R06C005C
REI75R09C005C

Ohne Wirme-
isolation direkt
auf dem
Schaltschrank-
blech montieren

/M

75 Q /500 W

7000

0,8

10,4

102 x 81 x 13
145x 124 x 13
195x174x 13

REI75R06C005C
REI75R09C005C
REI75R01M305C

Ohne Wirme-
isolation direkt
auf dem
Schaltschrank-
blech montieren
Zusitzlicher
Kiihlkorper.
(0,5°C/W)
erforderlich

75 Q /1000 W

7000

0,8

4.8

195x 174 x 13
510x 90 x 120

REI75R01M305C
REI75R01MO005C

Ohne Wirme-
isolation direkt
auf dem
Schaltschrank-
blech montieren
Zusitzlicher
Kiihlkorper.
(0,5°C/W)
erforderlich

13-18

54 Q /500 W

10000

0,8

15,2

145 x 124 x 13
195x 174 x 13

REI54R05C005C
REI54R01M305C

Ohne Wirme-
isolation direkt
auf dem
Schaltschrank-
blech montieren

13-18 (/M

54 Q /1000 W

10000

0,8

7,2

195x 174 x 13
510x90x 120

REI54R01M305C
REI54R01MO005C

Ohne Wirme-
isolation direkt
auf dem
Schaltschrank-
blech montieren
Zusitzlicher
Kiihlkorper.
(0,5°C/W)
erforderlich

13-18

54 Q /1500 W

10000

0,8

4,5

498 x 100 x 250

REI54R02M205C

Ohne Wirme-
isolation direkt
auf dem
Schaltschrank-
blech montieren
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25

/S

38Q /500 W

16500

0,8

24,8

195x 174 x 13

REI38R01M305C

Ohne Wirme-
isolation direkt
auf dem
Schaltschrank-
blech montieren

25

/M

38 Q /1000 W

16500

0,8

12

195x 174 x 13
510 x 90 x 120

REI38R0O1M305C
REI38RO1MO005C

Ohne Wirme-
isolation direkt
auf dem
Schaltschrank-
blech montieren
Zusitzlicher
Kiihlkorper.
(0,5°C/W)
erforderlich

25

38 Q /2000 W

16500

0,8

5,6

498 x 100 x 250

REI38R02M205C

Ohne Wirme-
isolation direkt
auf dem
Schaltschrank-
blech montieren
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6.7 EMV-Filter

6.7.1 Auswahlmethode

Wihlen Sie den Filter je nach Nennstrom am Eingang des
Servoreglers:

Ikiiter >= Ivn

wobei Iyy der Nennstrom am Eingang des Servoreglers (Netzeinspeisung) ist
(siehe elektrische Merkmale).

Falls man nur einen gemeinsamen Filter fiir mehrere parallel gespeiste Servoregler
benutzen mochte, muss man folgende Relation anwenden:

IFilter >:(IVN1 + IVNZ + IVN3 +....+ IVNn) * Gleichzeitigkeitsfaktor

wobei der Gleichzeitigkeitsfaktor eine Zahl geringer oder gleich 1 ist, die vom
Maschinenhersteller definiert sein muss.
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6.8 Bestellcode des Servoreglers

Codierungstabelle der VFD 500 Servoregler.

ey ] ] ] R iETE
— /| |3 &3 /|3 /|3 /| /|3 |3 1 v Prima Electronics
| | [ O ) | s (| S | - P | |
] M1 [e] R [ [o] [ [e] [
=1 1 [E] ] [3]  [os] [ [x]
=] = O ] =] =] [os] ]
[ 25 | Kit Gonncktori o Zenza Kit Connctbari
[s] [L] [ (28| =] & ConKit Connetiori
&1 [ 42 ] Opaioni a Etandard Potenza OLD 1 Potenca ME'
T Opaicn: Tropicalizaasion: 2 Patenas ME'W
P Opazione Manuale Likenks con ponticelli per Hall
[&] Yerzions Softwars
Correnteinusdits 01 1/24mms 03 afashsms 25 2EM0ATms
03 36Ams 10 052 Ams B35 E5T0Ams
a5 SH0Arms 15 13/264mms 42 42160 [Baforz)
5P BMEAIms 18 1EEEAIms
0P fHdArms 25 EE/E0ATms
Funzicnalita’ o Céntrolla di posizion: 2 Conkralla WIF per mandrini
i Controllo di welocita' oo ppia [ elodynal 3 IWF Inkerssi
Inkerfaccin di a Analogica [con Rs252/455] (147 3 Bus di campo ZERCOS
comands 1 Pty di comunicaaion: SR - fibra ottica (L} 4 Bus di campa PROFIEUS DR [13]
2 Eus di campo CAN-OFEN 21
Opaion: Freno A Coon Frens [ con 1D auziliari
E Zenoa Freno it} Opzion: Freno con Pdosfet
Trazduttars di posizion: B Interfaccia Fiesolver ] Inkerfaccia per bensione mobore
P Interfaccia Encoder sinfcos i Interfaccia EncoderfHall TTL
H Interfaccia Hall Sensars 1 Interfaccia Inductasyn
Tensione principale di alimentazions: O Alimentazions 230%ac monofase L Alimentazion: "Low Voltage"
c Alimentazions 230V trifaze A Alimentaaions: 10V ae trifaze
E Alimentazione 400%ac brifaze E Alimenbazione 300 de
F Alimentazions $50%ac brifase Pogenerative G Alimenkazions GO0 d:

Fesistenza di Frenatura 1 BEus/Clamp salo Interni (=3 Clamp e condensatari esberni [Forniti]
2 Alim. DT sy Buz DT senaz Clamp Inkerns [circuita+R]

3 Clamp inkernadesterny

4 Clamp solo eskerna {fornita]

5

Clamp soloestarna fon Fornita)
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Kapitel 7 — Richtlinien und Sicherheit

7.1 Einfahrung

Der Inhalt dieses Kapitels weist auf die wesentlichen Unterlagen hin, die fiir die
Austiihrung der Installation des VFD 500 entsprechend der EU-Richtlinien EWG
89/336 und EWG 72/23 notwendig sind.

7.2 Allgemeines

Der VFED 500 ist fiir den Einbau in einen Schaltschrank vorgesehen, und zwar als
zusitzliches Bauteil einer Betriebsmaschine. Daher gehoren die Anpassung der
Maschine an die Normen und die Ubereinstimmung derselben mit der Richtlinie
EWG 89/336 fiir die elektromagnetische Kompatibilitit (EMV), mit der Richtlinie
EWG 72/23 beziiglich der Niederspannung (DBT), sowie mit den anderen vor Ort
giiltigen Richtlinien, zu den Aufgaben des Installateurs.

AuBerdem miissen folgende Punkte vom Maschinenherstellers beachtet werden:

¢ Die von der Richtlinie EN 60204-2 § 5.3.1 geforderte Trennvorrichtung der
Stromversorgung mit manueller Steuerung kann fiir den gesamten
Schaltschrank eine einzige sein.

e Diein EN 60204-1 § 9.2.2 beschriebenen Haltefunktionen, insbesondere der
Haltefunktionen der Kategorie 0, da diese von der spezifischen
Maschinenlogik abhéngen.

¢ Der Nothalt gemif3 EN 60204-1 § 9.2.5.4 muss entsprechend der spezifischen
Merkmale der angetriebenen Maschine vorgesehen werden.

Weitere Informationen diesbeziiglich finden Sie in den nachfolgenden Abschnitten
iber Richtlinien, Konformitit mit den EG- Richtlinien und CE-Kennzeichnung,
sowie Hinweise auf die Sicherheitsbestimmungen in diesem Kapitel. Fiir jeden
Zweifel oder Klirung wird empfohlen sich an den Technischen Kundendienst zu
wenden.

7.3 CE-Kennzeichnung

EMV

Da die Konformitit mit der Richtlinie EWG 89/336 der Maschinen, in welche die
Servoregler eingebaut werden, der Haftung des Herstellers unterliegt, bescheinigt die
CE-Kennzeichnung auf dem Typenschild des Servoreglers

nur die Konformitét des Gerits mit den im Paragraphen Richtlinie fiir
Niederspannung aufgefiihrten Richtlinien.

Das Zeichen EMV steht fiir ,,Elektromagnetische Vertraglichkeit* und zeigt die
Fahigkeit der elektrischen/elektronischen Gerite an, korrekt in einer innerhalb der
von den giiltigen Normen vorgesehenen Grenzwerten elektromagnetisch verseuchten
Umgebung zu arbeiten. Gleichzeitig diirfen dieselben Gerite keine
elektromagnetische Storungen erzeugen, die mit der Funktion von jedem anderen in
der Nihe befindlichen Gerits interferieren konnen.

Die EMV Richtlinie legt die Mindestanforderungen der Immunitit und der
zuldssigen Abgabewerte in der Europdischen Union fiir diese Art von elektrischen
Gerditen fest.

Die Terminologie beziiglich der verschiedenen, in diesem Handbuch behandelten
Argumente zur elektromagnetischen Kompatibilitdt (EMV), wurden dem Punkt [8]
des Abschnitts Bezugsnormen in diesem Kapitel entnommen.
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7.4 Richtlinien

Nachfolgend werden die wichtigsten Dokumente der Richtlinien aufgefiihrt, auf die
man sich in diesem Handbuch bezogen hat. Die Beziige im Text werden in eckigen
Klammen aufgefiihrt.

7.4.1 Richtlinie der Elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV)

(1]

(2]

[3]

Richtlinie 89/336 /EWG vom 3. Mai 1989 beziiglich der Elektromagnetischen
Vertriglichkeit und nachfolgende Anderungen 92/31/EWG und 93/68 /EWG;

Gesetzeserlass vom 4 Dezember 1992, Nr. 476 Ausfiihrung der Richtlinie
89/336/EWG des Rats vom 3 Mai 1989, zum Thema Anniherung der
Gesetzesgebungen der Mitgliederstaaten in bezug auf die elektromagnetische
Vertrédglichkeit, gedndert von der Richtlinie 92/31/EWG des Rats vom 28
April 1992.

Gesetzeserlass vom 12 November 1996, Nr. 615 Ausfiihrung der Richtlinie
89/336/EWG des Rats vom 3 Mai 1989, zum Thema Anniherung der
Gesetzesgebungen der Mitgliederstaaten in bezug auf die elektromagnetische
Vertrdglichkeit, gedndert und ergéinzt von der Richtlinie 92/31/EWG des
Rats vom 22 Juli 1993 und von der Richtlinie 93/97/EWG des Rats vom

29. Oktober 1993.

ANM.: Dieser Gesetzeserlass hebt den Gesetzeserlass [2] auf, mit Ausnahme des
Artikels 14, Absatz 2.

7.4.2 Niederspannungsrichtlinie

(4]

[5]

(6]

Richtlinie 73/23/EWG vom 1973-02-19, betreffend der Anndherung der
Gesetzesgebungen der Mitgliederstaaten in bezug auf elektrisches Material,

das fiir die Anwendung innerhalb einiger Spannungsgrenzen bestimmt ist,
ergédnzt durch Richtlinie 93/68/EWG vom 1993-06-29.

Gesetz Nr. 791 vom 18 Oktober 1977, Ausfithrung der Richtlinie des Rats
der europidischen Unionen (Nr. 73/23/EWG) beziiglich der
Sicherheitsgarantien, iiber die das elektrische Material verfiigen muss, das fiir
den Einsatz innerhalb einiger Spannungsgrenzen bestimmt ist.

Gesetzeserlass Nr. 626 vom 25 November 1996, Ausfiihrung der Richtlinie
93/68/EG zum Thema CE-Kenneichnung des elektrischen Materials, das fiir
den Einsatz innerhalb einiger Spannungsgrenzen bestimmt ist.
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7.4.3 Bezugsnormen

[7] Norm CEI EN 60204-1, Ausgabe 98/04, Akte 4445,

Maschinensicherheit. Elektrische Ausriistung der Maschinen. Teil 1:
Allgemeine Bestimmungen:

[7 bis] Norm IEC 61800-2, First edition, 1998-03, Adjustable speed electrical power
drive systems - Part 2: General Requirements - Rating Specifications for low
voltage adjustable frequency a.c. power drive systems.

[8] Norm CEI EN 61800-3, Ausgabe 1996-09, Akte 2861 — Elektrische Antriebe
mit variabler Geschwindigkeit: Teil 3: Produktnorm beziiglich der
elektromagnetischen Vertrédglichkeit und spezifische Testmethoden.

Die Dokumente [7], [7 bis] und [8] enthalten detaillierte Auflistungen der

Bezugsnormen.

[9] Norm CENELEC EN60034-1 Elektrische Drehmaschinen. Teil 1: Nenn- und
Betriebsmerkmale.

[10] Norm CENELEC EN 60034-5 Elektrische Drehmaschinen. Teil 5:
Klassifizierung der Schutzgrade der Umhiillungen der elektrischen
Drehmaschinen.

[11] Norm CENELEC EN 60034-7 Elektrische Drehmaschinen. Teil 7:
Klassifizierung der Bauformen und der Installationstypen.

[12] Norm CENELEC EN 60034-9 Elektrische Drehmaschinen. Teil 9:
Geriduschgrenzwerte.

[13] Norm CENELEC EN 60034-18-1 Elektrische Drehmaschinen. Teil 18:
Funktionelle Bewertung der Isolationssysteme — Abschnitt 1: Allgemeine
Richtlinien.

7.5 Konformitat mit den EG-Richtlinien und der CE-Kennzeichnung

Bedingungen fiir die Konformitit der aus den VFD 500 Servoregler bestehenden
Antrieben mit den EMV-Richtlinien.

Die Konformitit der aus den VFD 500 Servoreglern bestehenden Antrieben mit den
Richtlinien und/oder Gesetzesanordnungen [1], [2] und [3] beziiglich der
Elektromagnetischen Vertrédglichkeit ist nur zu den hier nachfolgend aufgefiihrten
Bedingungen gewihrleistet.

7.5.1 Begrenzte Verteilung

Die Antriebe VFD 500 werden nur als Bauteil der Klasse "Begrenzte Verteilung" im
Handel verkauft und nur an professionelle Installateure, um als Bestandteil eines
Systems oder einer Installation integriert zu werden. Das effektive EMV-Verhalten
steht unter der Haftung des Herstellers des Gerits, des Systems oder der Installation,
fiir die spezifische Normen angewandt werden konnen.

Deshalb bescheinigt die CE-Kennzeichnung auf dem Servoregler und auf dem
Servomotor SERIE 8C nur die Ubereinstimmung der genannten Bauteile mit den
Richtlinien und den Gesetzen, die im Paragraphen Richtlinie fiir Niederspannung
aufgefiihrt sind.
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7.5.2 Installations- und Einbauanweisungen

Die Antriebe mit VFD 500 miissen geméal der in diesem Handbuch beschriebenen
Anweisungen installiert werden. Die im Paragraphen Leitfaden fiir die Anwendung
unter Beachtung der Elektromagnetischen Vertrdglichkeit in diesem Kapitel
beschriebenen Vorschriften miissen streng eingehalten werden.

7.5.3 Zweite Umgebung

Die Antriebe mit VFD 500 sind im wesentlichen fiir den Gebrauch in der "Zweiten
Umgebung" bestimmt; der Fachinstallateur muss bei der Installation die im
Paragraphen EMV-Filter in Kapitel 6 — Leitfaden fiir die Installation- beschriebenen
VorsichtmaBBnahmen ergreifen.

Insbesondere muss er auf der Speisungsleitung die empfohlenen und entsprechend
bemessenen Filter installieren.

7.6 Konformitat der Antriebe mit den Richtlinien

Konformititserkldrung:

Die Firma Engelhardt GmbH erklart, dass die mit VFD 500 Servoregler
ausgeriisteten Antriebe unter den im vorliegenden Dokument aufgefiihrten
Bedingungen(siehe insbesondere Paragraph Konformitdit mit den EG-
Richtlinien und CE-Kennzeichnung), den EU-Richtlinien EMV [1] und
nachfolgende Anderungen, einschlieBlich der italienischen
Ubernahmebestimmungen [2] und [3], sowie den EU-Richtlinien fiir
Niederspannung [4] einschlieBlich der italienischen
Ubernahmebestimmungen [5] und [6] entsprechen; die anwendbaren
Bezugsnormen sind im Paragraphen Bezugsnormen aufgefiihrt..

7.6.1 Anmerkung fiir die Anwendung weiterer EG-Richtlinien

Die Antriebe unterliegen keinen weiteren EG-Richtlinien auBler den im Paragraphen
Richtlinien bereits aufgefiihrten, da es sich hierbei um komplexe elektrische Bauteile
handelt. Beziiglich der Maschinenrichtlinie 89/392 EWG und nachfolgende
Anderungen 91/368/EWG, 93/44 EWG, 93/68 EWG, italienische
Durchfiihrungsbestimmungen D.P.R. n°® 459 vom 24/07/1996, wird vom Hersteller
manchmal eine Erkldrung verlangt, die auch als "Declaration of Incorporation”
bekannt ist.

Erklarung des Herstellers

Die Firma Engelhardt GmbH erklért beziiglich der in der Maschinenrichtlinie
(DM) 89/392 EWG und nachfolgende Anderungen verlangten
Anforderungen, dass die aus den VFD 500 Servoreglern bestehenden
Antriebe gemif} der im vorliegenden Handbuch aufgefiihrten Anweisungen
installiert werden miissen und erst dann in Betrieb genommen werden diirfen,
wenn die Maschinen, auf denen diese eingebaut werden, mit den hier
aufgefiihrten Maschinenrichtlinien als konform erklért werden.
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7.7 Sicherheitsbestimmungen

7.7.1 Installation

Dieses Handbuch ist fiir Fachpersonal mit einer angemessenen Erfahrung beim
Einbau von Antrieben gedacht.

ACHTUNG! Der Einbau, die eventuelle Fehlersuche und jeder
weiterer Eingriff am Antrieb darf nur von qualifiziertem
Fachpersonal ausgefiihrt werden.

ACHTUNG! Die Hauptspeisung und die Hilfsspeisung miissen
wihrend des mechanischen und elektrischen Einbaus des
Servoreglers und des Servomotors ausgeschaltet bleiben.

Auf keinen Fall darf ein unqualifizierter Bediener Eingriffe an den Klemmen bzw.
Anschliissen des Servoreglers ausfiihren oder die Anschlussdose des Servomotors

7.7.2 Restspannungen

ACHTUNG! Auf dem VFD 500 Servoregler gibt es Kondensatoren
mit hoher Kapazitit, die aus funktionellen Griinden nicht immer
innerhalb eines Zeitraums unter 5 Minuten nach Unterbrechung der
Hauptspeisung entladen werden konnen.

Es miissen mindestens fiinf Minuten ab Unterbrechung der
Stromzufuhr vergangen sein, bevor ein Eingriff im Inneneren des
Servoreglers ausgefiihrt werden darf.

Die auf dem Zwischenkreis (Gleichstrom) und auf den beteiligten
Leistungskreisen vorliegenden Spannungen konnen todlich sein.

Gemil der in EN 60204-1 § 6.2.4. festgelegten Bestimmungen ist ein
gut sichtbarer Warnhinweis auf dem VFD 500 Servoregler angebracht,
um auf die Gefahr hinzuweisen.

ACHTUNG! Bis zu fiinf Minuten nach dem Abschalten der
Hauptspannung konnen noch gefahrliche Spannungen auf den
Anschlussklemmen des Servoreglers und im Servoregler selbst
vorliegen.
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7.7.3 Gefahrliche Temperaturen

ACHTUNG! Wihrend des Betriebs konnte der Servoregler
Temperaturen von iiber 80°C erreichen (bei einer
Umgebungstemperatur ab 40°C ); in diesem Fall besteht die Gefahr
sich zu verbrennen.

>

7.7.4 Trennvorrichtung der Stromversorgung

ACHTUNG! Da der Servoregler fiir den Einbau in einem
Schaltschrank vorgesehen ist, der eventuell auch weitere Gerite
enthilt, kann die von der Norm EN 60204-1 § 5.3.1 verlangte
Trennvorrichtung der Stromversorgung mit manueller Steuerung
fiir den ganzen Schaltschrank eine Gemeinsame sein. Der Einbau
einer solchen Trennvorrichtung muss vom Maschinenhersteller
ausgefiihrt werden.

>

7.7.5 Haltefunktion

ACHTUNG! Die Haltefunktionen, so wie sie von der Norm EN
60204-1 § 9.2.2 vorgeschrieben werden, insbesondere die
Haltefunktion der Kategorie 0, miissen vom Maschinenhersteller
ausgefiihrt werden, da sie von der Maschinenlogik abhéngen, die
natiirlich je nach angetriebenen Maschinentyp unterschiedlich sein
kann. Befolgen Sie die in diesem Handbuch aufgefiihrten
Anweisungen.

>

7.7.6 Nothalt

ACHTUNG! Auch der Nothalt gemil

der Norm 60204-1 § 9.2.5.4 muss entsprechend der spezifischen
Merkmale der angetriebenen Maschine ausgefiihrt werden und
unterliegt

deshalb der Aufgabe des Maschinenherstellers.

>
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7.7.7 Schutzgrad der Antriebskomponenten

Die Servoregler VFD 500 haben einen Schutzgrad IP 20; zur Beachtung der im
§4.4.6 "Verunreiniger" der Norm EN 60204-1 enthaltenen Vorschriften, muss der
Maschinenhersteller dafiir sorgen, dass die Servoregler je nach verlangtem
Schutzgrad in einem entsprechenden Behilter (Schaltschrank) untergebracht sind.

7.8 Leitfaden fir die Anwendung unter Beachtung der Elektrischen Kompatibilitat

Dieser Paragraph wurde unter Beachtung der im Paragraphen Anmerkungen fiir die
Anwendung weiterer EG-Richtlinien der Norm Elektrische Kompatibilitiit fiir die
Antriebe [8] verfasst.

Die Notwendigkeit prizise Normen zum Thema EMV zu beachten, hingt vom
immer mehr ansteigenden Einsatz elektronischer Spannungsvorrichtungen ab, die
aufgrund der angewandten Technologien eine Quelle von Stérungen in einem
weitreichenden Feld von Frequenzen (Emissionen) bilden und gleichzeitig selbst
empfindlich auf Storungen durch andere Vorrichtungen reagieren; deshalb miissen
sie liber einen angemessenen Immunitétspegel verfiigen.

Die Storungen werden normalerweise in niedrige Frequenz (0 <f < 9 kHz) und hohe

Frequenz
(f > 9 kHz) klassifiziert.

Zu den wichtigen Phiinomenen der niedrigen Frequenz gehoren die Phinomene mit
harmonischen Frequenzen der Stromnetzfrequenz.

AuBerdem gibt es Phdinomene mit breitem Spektrum, wie elektrostatische
Entladungen in die Luft oder bei Beriihrung.

Die Storungen konnen sowohl iiber Leiter (< geleitete Storungen>; geleitete
Emission; 0,15 MHz + 30 MHz) als auch iiber Strahlung (<gestrahlte Storungen>;
gestrahlte Emission: 30 MHz + 1000 MHz) iibertragen werden. Die Erfahrung in der
Industrie hat gezeigt, dass die Hauptursachen der fehlenden Kompatibilitit von den
geleiteten Storungen abhédngen.

Die Installation des Antriebs muss unter strenger Einhaltung der im Kapitel 6 —
Leitfaden fiir die Installation — enthaltenen Anleitungen erfolgen.

7.8.1 Schaltschrank

Zur Beachtung der EMV miissen einige nachfolgend in schwarz hervorgehobene
Vorschriften fiir den Schaltschrank beachtet werden:

¢ Die Anordnung der Bauteile im Schaltschrank, sowohl in bezug auf die
Position als auch in bezug auf den Abstand, muss so ausgefiihrt werden,
dass sich die montierten Geriite, die elektromagnetische Storungen
ausstrahlen, so wenig wie moglich untereinander beeinflussen konnen.
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Zum Beispiel muss beachtet werden, dass einige Arten von Transformatoren,
Stromwiderstinden oder auch Schaltschiitzspulen hohe elektromagnetische
Felder bei geringem Abstand erzeugen konnen.

Die Verkabelungen der Stromkreisldufe miissen von den Verkabelungen der
Steuerkreisldufe (Signalkreisldufe) physisch getrennt sein.

Die Stromkreisldufe miissen im Vergleich zu den Signalkreisldufen sorgfiltig
abgeschirmt sein; das erreicht man entweder durch den Einsatz von
Metallschienen, Metallhiillen oder durch den Einsatz abgeschirmter und in
Plastikschienen verlegter Kabel im Schaltschrank.

Zum Beispiel miissen die Spannungskreisldaufe (Kabel die an der X1-Klemme
angeschlossen sind, siehe Kapitel 6) von den Kabeln der Klemmen oder
Schaltschiitze mit Signalkabeln (wie X2, X3, X4, X5, X6, X7 und X8), wie
oben beschrieben, voneinander getrennt gehalten werden.

Alle Geriite, fiir die zuséitzliche Vorrichtungen vorgeschrieben sind, um
den EMV- Normen zu entsprechen, miissen mit solchen Vorrichtungen
ausgestattet sein, die nach den Vorschriften des Herstellers eingebaut
werden miissen.

Wie zum Beispiel die Entstorvorrichtungen, die parallel zu den DC-Spulen
der Schaltschiitze montiert werden, die Dioden, die parallel zu den Relais
oder Schaltschiitzen mit DC-Spulen montiert werden, die HF-Storschutzfilter,
die am Netzeingang einiger Servoregler zu montieren sind.

Die Kabelabschirmungen miissen so nahe wie moglich an den
Anschlussklemmen enden; sollte der Anschluss der Abschirmung an eine
Masse, oder in einigen Fillen an die Erde vorgeschrieben sein, muss
dieser mit moglichst kurzen Anschliissen und entsprechendem
Querschnitt des Leiters erfolgen.

Es ist wichtig, dass alle Paneele im Schaltschrank iiber Metallanschliisse
miteinander verbunden sind, die eine niedrige elektrische Impedanz
gegen die hohen Frequenzen aufweisen.

Als Beispiel: Um dies zu erreichen konnte es sein, dass Sie Anzugsschrauben
hinzufiigen, den Lack an einigen Verbindungsstellen abtragen und besondere
EMV-Metalldichtungen benutzen miissen.

7.8.2 Elektrische Anlage

Bei der endgiiltigen Installation der Maschine ist bei einigen Maschinentypen (wie
zum Beispiel kleine Betriebsmaschinen) der Schaltschrank physisch an die Maschine
angeschlossen und deshalb reduziert sich praktisch die elektrische Anlage "in situ"
auf den Anschluss der Maschine an das Verteilernetz.

Dennoch befindet sich der Schaltschrank normalerweise in einem gewissen Abstand
zur Maschine, auf der das Motorenaggregat montiert ist. Manchmal gibt es auch ein
Fernsteuerungspult, an das Leiter angeschlossen werden konnen.
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In diesem Fall — da die Problematik der Emissionen sehr von den Faktoren der
Anlage abhingt - sollten die nachfolgend aus der Erfahrung auf diesem Gebiet
abgeleiteten "Richtlinien", im wesentlichen als Leitlinien dienen und nicht als sichere
Losungen.

e Beachten Sie, dass der in diesem Handbuch aufgefiihrte Antrieb
normalerweise fiir den Einsatz in der ''Zweiten Umgebung'' vorgesehen
ist, d.h. in Industrieumgebungen, in denen das Niederspannungsnetz
keine Wohnriume versorgt. Deshalb miissen unbedingt Filter und
Losungen angewandt werden, wie sie in Kapitel 6 — Leitfaden fiir die
Installation, im Paragraphen EMV-Filter vorgeschrieben werden.

¢ Die Verkabelungen im Schaltschrank zwischen den Klemmen der
Haupt-Einspeisungen MAINS (R,S,T) des VFD 500 und der
Trennvorrichtung des genannten Schaltschranks (siehe Paragraph
Trennvorrichtung), wie auch die Anschlussleitung zwischen der genannten
Trennvorrichtung und die sekundiire Leitung des
Mittelspannungstransformators des Werks, miissen so ausgelegt sein,
dass Spannungsabfille vermieden werden, die den Klemmen des
Servoreglers Spannungswerte auerhalb der angegebenen Toleranz
liefern.

¢ In bestimmten Fillen konnen die Phasenausgleichssysteme fiir
Niederspannung des Speisungsnetzes Probleme mit moglichen
Resonanzen verursachen.

¢ Fiihren Sie die Kabelverliufe der Anlage sorgfiltig aus und verringern
Sie die Leitungslinge so weit wie moglich.

e Simtliche Metallschienen, die Metallhiillen und alle Abschirmungen im
allgemeinen miissen, auler wenn nicht anders angegeben, sowohl auf der
Schaltschrankseite als auch auf der Motorseite geerdet sein.

¢ Die Erdungsanschliisse miissen einen breit bemessenen Querschnitt
haben und so kurz wie moglich verlaufen.

Dies ist eine spezifische Notwendigkeit fiir die EMV, die als Gegensatz zu dem
erscheinen kann, was héufig vorgeschrieben wird, und zwar die Moglichkeit die
Abschirmungen nur auf einer Seite an die Erde anzuschlie3en; diese Vorschrift

setzt sehr effiziente Erdungen voraus.
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Anhang A - Umgebungsbedingungen

Betriebsbedingungen

Die Betriebsbedingungen beziehen sich auf die Funktionsbedingungen, denen die
installierten und in Betrieb befindlichen Geridte VFD 500 unterliegen konnen.

Mechanische Installation

Wie im Installations-Handbuch der Servoregler VFD 500 Kapitel 3
— Mechanische Installation- beschrieben.

Elektrische Installation

Wie im Installations-Handbuch der Servoregler VFD 500 Kapitel 6
— Leitfaden fiir die Installation- beschrieben.

Konformitit mit den EMV-Richtlinien

Wie im Installations-Handbuch der Servoregler VED 500 Kapitel 9
— Richtlinien und Sicherheit- beschrieben.

Schutzgrad

Wie im Installations-Handbuch der Servoregler VFD 500 Kapitel 9
— Richtlinien und Sicherheit- beschrieben.

Umgebungstemperatur

Von + 5 bis + 40 °C; von + 40 bis max. + 55 °C mit einer
Leistungsverminderung von 2,5 %/°C.

Feuchtigkeit
Maximal 85%; Kondenswasser ist nicht zugelassen.
Hohe

Von 0 bis 1000 m ii.M.; von 1000 bis max. 2000 m ii. M. mit
Leistungsverminderung von 1% pro 100 m.

Vibrationen

Nicht zugelassen. Es miissen Systeme zur Isolierung von Vibrationen
eingesetzt werden.

Mechanischer Schock

Nicht zugelassen. Es miissen Systeme fiir die Reduzierung und Eliminierung
der Stofe eingesetzt werden.
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Einlagerungsbedingungen

Die Einlagerungsbedingungen beziehen sich auf Geridte VFD 500 , die in ihrer
Umhiillung oder Schutzverpackung aufbewahrt werden.

Einlagerungstemperatur

Von - 25 bis + 55 °C. Gelegentlich und fiir kurze Zeitrdume, nicht mehr als
24 h bis zu +70 °C.

Maximale Feuchtigkeit

85%; Kondenswasser ist nicht zugelassen.
Vibrationen

Nicht zugelassen.
Mechanischer Schock

Nicht zugelassen.

Transportbedingungen

Die Transportbedingungen beziehen sich auf VFD 500 Geriite, die in ihrer
Umhiillung oder Schutzverpackung aufbewahrt werden.

Transporttemperatur

Von - 25 bis + 55 °C. Gelegentlich und fiir kurze Zeitrdume, nicht mehr als
24 h bis zu +70 °C.

Maximale Feuchtigkeit

85%; Kondenswasser ist nicht zugelassen.
Tolerierte Vibrationen

Nur wenn sich der Servoregler in seiner unversehrten Verpackung befindet.
Mechanischer Schock

Wird nur dann toleriert, wenn sich der Servoregler in seiner unversehrten
Verpackung befindet.
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